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Kopsavilkums — Matematikas vésturé minéti daudzi slaveni
vardi, par kuriem var ari daudz stastit. Soreiz biis runa par
dazZiem izciliem sengrieku matematikiem: Talesu, Pitagoru un
Arhimédu. Miletas Talesu var uzskatit par miusdienu
matematikas tévu. Vina galvenais nopelns matematika bija ideja
par matematisko pieradijumu. Miisdienu matematika daudz
aizguvusi arT no Pitagora. Pitagora vadiba matematika kluva par
zinatni tada nozimé, ka to saprotam Sodien, t. i., matematika saka
darboties ar abstraktiem skaitliem un geometriskam figiiram.
PitagorieSi nostiprindja matematiska pieradijuma ideju, pétija
sakaribas starp skaitliem un nonaca pie iracionalo skaitlu
jedziena, bez ka miusdienu matematika nav iedomajama, ka art
lika pamatus regularo daudzskaldnu teorijai. Genials senas
pasaules matematikis ir Sirakiizu Arhiméds. Vin§ atklaja sviras
likumu, izgudroja bloku sistemu, ka ari skriives lielu smagumu
pacelSanai. Arhiméds bija ne tikai diZens matematikis, bet arl
izcilakais senas pasaules tehnikis, kura vadiba salidzinosi neliels
lauzu pulks ilga laika posma spéja pretoties daudziem tiikstoSiem
brunotu viru.

Atslegas vardi — Arhiméds, matematikas vésture, Pitagors,
Taless.

1. IEVADS

Par Senas Griekijas matematiku var runat bezgaligi ilgi.
Desmitiem izcilu vardu, no kuriem katrs jebkuram
matematikas vestures cienitdjam skan ka miizika; desmitiem
matematikas darbu, no kuriem katrs, iespgjams, ir ne mazak
aizraujoss ka piedzivojumu romans vai zinatniski fantastisks
stasts. Nosaucot vienu, griiti attur@ties nenosaukt pargjos.
Tacu, lai izceltu galveno, naksies kaut ko upurét.

Jautajot matematikas vésturniekiem, kurus trfs Senas
Griekijas matematikus tie uzskata par visizcilakajiem, drosi
vien parsvara atbilde butu: Eiklids, Arhiméds, Apollonijs. Tie
tieSam ir tris senas matematikas vali, un nekada, pat loti skopa
informacija par seno pasauli un tas zinatni nav iesp&jama,
nepieminot $os trTs vardus.

Eiklids bija ka fokuss, kura koncentrgjas visa ta laika
matematika, un vinpa “Sakums” bija viena no
vispopularakajam gramatam divarpus tiikstoSu gadu garuma,
skaitot no tas izdoSanas briza.

Arhim@&ds — genials mehanikis un geometrs, kuru ar pilnam
tiestbam var uzskatit par bezgaligi mazo lielumu teorijas
raditaju, t.i., teorijas, uz kuras balstas visa miisdienu
matematika.

Apollonijs — konisko Sk€lumu teorijas raditdjs. Ar ta
saucamas geometriskas algebras metodeém, loti smagas un loti
neértas algebras (bet neko citu senie grieki diemZzgl nezinaja),
Apollonijs macgja attistit So teoriju ta, ka misdienu
augstskolas, izmantojot daudz modernakas metodes, diezgan
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ilga laika posma ir iesp&jams aplikot tikai nelielu §is teorijas
dalu.

Senaja pasaulé matematika péc minétajiem trim geometriem
turpinaja attistities, tacu vairs ne tik intensivi ka ieprieks. Tas
parsvara bija koment&taju laiks, kaut gan arT tad bija sastopami
izcili un originali zinatnieki. Pietiek nosaukt, piem&ram,
Aleksandrijas Diofantu (3. gs. m. €.).

2. gadsimta p. m. & Griekiju paklava Roma. Tas zinama
méra veicindja zinatnisko sasniegumu attistibas tempu
paléninasanos. RomieSi pilniba neuztvéra abstrakto grieku
matematiku un savos pétfjumos galvenokart aprobezojas tikai
ar praktiski lietderigiem algoritmiem un likumiem.
Neskatoties uz to, vini netraucgja griekiem nodarboties arT ar
matematiskam abstrakcijam.

Misu @ras 5.gadsimta barbaru iebrukumu rezultata
Rietumromas impgrija beidza savu pastavésanu. Sakas vid&jo
laiku laikmets.

Tacu Soreiz stasts blis par trim izciliem grieku
matematikiem — Talesu, Pitagoru un Arhim&du.

II. TALESS

Par misdienu matematikas t€vu pelniti var uzskatit izcilo
sengrieku matematiki Milétas Talesu' (1. att.). Talesu dévéja
par Milétas Talesu, jo vins
bija celies no bagatas senas
pilsétas Milétas, kas atradas
Mazazija. Mileta bija grieku
provinces Jonijas centrs, tapec
filozofijas skola, kuru
nodibindja un vadija Taless,
vesturé pazistama ka Jonijas
skola.

Galvenais Talesa nopelns
matematika bija vina ideja par
matematisko pieradijumu.
Misdienas §1 ideja caurstravo
visu matematiku.

Stasta, ka Taless labi zingjis
lidzigu trisstiiru IpaSibas un
pratis ar to  palidzibu
aprekinat, pieméram, attalumu lidz kugiem jura. Un, kas bijis
pavisam negaiditi — atrodoties Egipte, vin§ izmerijis Heopsa
piramidas augstumu, pat neuzkapjot taja.

...Nesaudziga Afrikas saule gaza no debesim necie$ami
karstu ZilbinoSu staru kiili. Viss dzivais slépas €éna. Taluma, uz

1. att. Taless.

! https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=11037570
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horizonta, dzeltenos biezu smilSu puteklu dimos gulgja
bezgaligs Libijas tuksnesis. Tuvuma, biezos papirusa briksnos,
kuri slépa svétas Hapi upes krastus, sastinga krokodilu un
hipopotamu kropligas maskas [1].

Egipte... Divaina, nesaprotama, noslépumaina, iztéli
kaitinoSa un neapturami vilinoSa zeme. Miklaina tauta, kas
nav lidziga nevienai citai Oikumenas tautai. Kad un ka ta
nokluva Saja pasakainaja ieleja? Ka ta izauklgja savu
parsteidzoso, neatkartojamo civilizaciju? No kurienes ta néma

speku, lai uzceltu S§is gigantiskas, izt€li parsteidzosas
piramidas, lai no milzigas klints izgrebtu So fantastisko,
tokstoSus  neuzminétu noslépumu  slépjoso  puslauvu,
puscilvéku?

Stavot Izidas templa augsto kolonnu &na, Taless ar alkatigu
zinkaribu veroja neaptverama tuksnesa zilbinoSo dzeltenumu
un sfinksu ar tik necilvécigi gudru un miZigu seju. Nu jau
pagajusi divi gadi, kop$ vin$ no dzimtas Milgtas ieradas Saja
zemg, lai atklatu tas noslépumus, daudzu gadsimtu kulttras
noslépumus [2].

Ne Strija, ne Babilona neizbrinija un neparsteidza vinu ta,
ka parsteidza $1 vina priek§a gulosa zeme. Tur viss bija
vienkarsi, Seit — pavisam savadak. Citi dievi, citi cilveki, citi
uzskati par apkart€jo pasauli. Vin$ uzzinaja, ka §1 stradiga
tauta ilgus gadsimtus pa kripatai vaca savas apbrinojamas
zinasanas. Sis zinaSanas tika glabatas templu un valsts
kratuvés. To glabataji bija priesteri, un smags sods gaidija tos
drosminiekus, kuri kaut domas grib&ja pieskarties Siem
dargumiem.

Taless atcergjas, ka viena no tikpat karstam, saulainam
dienam vin$ kopa ar galveno templa priesteri gaja garam
Heopsa piramidai.

— Vai kads zina, kads ir §is piramidas augstums? — vin$
jautaja priesterim.

— Ne&, mans deéls, — atbild&ja priesteris. — Senie papirusi
mums to neatkldj, bet miisdienu zinasanas nelauj mums pat
aptuveni spriest par to.

— Un tomgr to var noteikt precizi talit pat.

— Dievi ir liecinieki tam, ka tu kludies, mans dels, — ar
neuzticibu teica Izidas priesteris. — Kas tev dod pamatojumu
runat par to ar tadu parliecibu?

— Lidzigu trisstiru ipaSibas, — atbildgja Taless. — Lik,
skaties. Mans augums ir 3 Babilonijas cara elkoni. Bet Seit ir
mana &na. Redzi, galvas €na stiepjas tiesi [1dz tam akmenim.
Es izméru attalumu no pedas vidus lidz akmenim. Tas arT ir 3
Babilonijas cara elkoni. Un, lai kadu priekSmetu tu panemtu,
tagad, tieSi Saja dienas laika, ST priekSmeta €na, ja to novieto
vertikali, sakrit ar priek§meta garumu. Pats $ads vertikali
novietots priekSmets un ta €na veido vienadsanu taisnlenka
trisstlri. Nu tad zini, ka visi vienadsanu taisnlenka trisstiri ir
lidzigi viens otram. Bet tagad skaties, cik talu sniedzas
piramidas &na. Nomérisim §is &nas garumu, sakot no
piramidas pamata, pieskaitisim tam pusi no pamata garuma un
ieglisim piramidas augstumu. Ievero to, ka piramidas pamats ir
kvadrats, bet ena ir perpendikulara §1 kvadrata malai.

No sava balta hitona apakSas Taless izvilka tievu auklu,
kura ar mezgliem bija sadalita vienadas dalas. Attalums starp
diviem tuvakajiem mezgliem bija vienads ar vienu Babilonijas
elkoni (miisdienu mérvienibas 555 mm). Vins§ nekad neskiras
no §is auklas kops§ tiem laikiem, kad péc Nilas izkapsanas no
krastiem cauram dienam kopa ar garpedonaptiem klejoja pa

vél nenozuvuso zemi un kopa ar tiem, macoties no viniem un
vienlaicigi macot vinus, dalfja gabalos ar augligam dinam
klatos laukus.

Taless nostiprinaja virves galu pie €nas beigam un novilka
to Iidz piramidas tuvakajai pamata malai. Sanaca 50 elkonu.
Sim skaitlim pieskaitot 207 elkonus — pusi no jau ieprieks
priesteru izmé&rita pamata malas garuma, vin$ piegaja pie
pacietigi gaidosa priestera.

— 257 elkoni. Tiesi tik liels ir piramidas augstums.

Izidas templa galvenais priesteris bija satriekts. —
Sveszemniek! Es redzu, ka tu esi gudrs un pieredzgjis. Tu
redzi to, kas dazreiz mums ir apslépts. Tu daudz ko esi
spriedis un daudz kur iedzilinajies. Tacu tavas zinaSanas nav
smeltas no Egiptes gaiSajiem dieviem. No haldie$u
kabalistiem un sirieSu burvjiem tu parpémi lietu butibas
noslépumu zinasanas. Sargies no §Tm zinaSanam! Jo daudzas
tavas zaimojosas zinasanas nav dieviem tikamas. Daudz kam
no ta, ko tu zini, jabut apsléptam, mirstigajiem nepieejamam. —
Pagriezis Talesam muguru, priesteris atri devas projam un driz
pazuda zem Izidas templa augsta portala.

¥

Taless

2. att. Shéma attaluma 1idz kugim noteikSanai.

...Lidzigu trisstiiru T1pasibas Taless izmantoja ari, lai
noteiktu attalumu lidz kugiem jiira. Sim noliikam vin$ paraléli
krastam novilka bazi (2. att. shéma tas ir nogrieznis 4B) ta, lai
taisne, kas savienoja bazes galu ar kugi, biitu perpendikulara
bazei (2. att.). Bazes vidi lika kadu stabinu (punkts C). Taless
gaja pa bazes perpendikulari tik ilgi, kamer vins, Sis stabin$ un
kugis atradas uz vienas taisnes. Tad vina noietais attalums (b)
bija vienads ar attalumu Iidz kugim (a).

Stasta, ka dzivé Taless bijis tads cilveéks, par kuru saka, ka
vin$ nav no §is pasaules. Kadreiz naktt Taless gajis pa lauku
un, augstu pacélis galvu, verojis zvaigznoto debesi. Vins
nebija pamanijis prieksa atrodoSos bedri un iekritis taja.
Blakus ejosa verdzene nav noturgjusies un sarkastiski teikusi:
“Ka tu vari zinat, kas notiek debesis, ja tu nezini, kas atrodas
tev zem kajam!?”

Seviski slavens Taless kluva ka saules aptumsuma
paregotajs. Stasta, ka taja laika notikusi kauja starp divam
naidnieku armijam. Karotajus satricindjis ne tik daudz pats
aptumsums, ka tas, ka parasts cilveéks var tik precizi paredzet
So paradibu. Vini nekavgjoties apturgjusi cinu un noslégusi
mieru. AtdarinaSanas cienigs piemers!
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... Tagad — par matematiska pieradijuma ideju. Kadi iemesli
lika Talesam nonakt pie $adas idejas? Atbilde uz $So jautajumu
var bt tikai pien€mums, tacu — loti ticams pien€mums.

Matematika — tik loti atSkiriga no citam zinatné€m, un taja
pasa laika Iidziga tam. Tapat ka citas zinatn€s, arT matematika
darbojas logikas likumi. Tas ir saprotams, jo gan zinatnes, gan
pasu logiku ir radijusi apkart€ja realitate. Logikas ka
visparigas zinatnes par domasanas likumiem toreiz vél nebija,
ta tikai saka veidoties, lai péc trim gadsimtiem parliecinosi
nostiprinatos Aristotela darbos. Tacu ar to, ko zinaja filozofi
7.gs. p. m. €., bija pietickami, lai spriestu tadas kategorijas,
kuras més tiem piedévésim. Ta, pieméram, més nosakam, ka
A ir lielaks par B un B ir lielaks par C. Tad nav jajauta
apkartgjai pasaulei, kada ir saistiba starp A un C, — tad uzreiz
varam pateikt, ka A ir lielaks par C. Turklat nav nekadas
nozimes, vai lielumi A, B, C ir matematiski vai jebkada cita
veida lielumi. Ne-matematika atticksme “lielaks” var but,
pieméram, vecuma attiecksme (ja A ir vecaks par B un B ir
vecaks par C, tad A ir vecaks par C), bet matematika Sai
attieksmei var biit tiri matematiska nozime. Pieméram, ja
nogrieznis A ir garaks par nogriezni B un B ir garaks par C,
tad A ir garaks par C. Tacu tada gadijuma matematika no
apkartgjas pasaules més varam nemt tikai dalu no
informacijas, bet pargjo dalu ieglit “galva” spriedumu un
pieradijumu veida.

Tas patiesibas, kuras mes iegiistam tie$i no apkartgjas vides,
sauc par aksiomam. Savukart patiesibas, kuras iegiistam ar
logisku spriedumu palidzibu, sauc par teorémam. Mges
nezinam, tiesi kadas aksiomas noformulgja Taless, tapat ar1
nezinam, ka Taless pieradija savas pirmas teorémas. Velaku
autoru darbi liecina, ka Taless it ka esot pieradijis $adas
teorémas:

1) diametrs sadala rinki divas kongruentas dalas;

2) viena rinkd jebkura horda ir 1saka par diametru;

3) vertikalie lenki ir savstarpgji vienadi;

4) trisstari var pilniba definét, uzdodot vienu malu un divus

tai piegulosos lenkus.

Mgs nevaram ar pilnu parliecibu apgalvot, ka §Ts teorémas
tiesam pieradijis Taless. Dazos gadijumos Talesam piedeve
teorémas, balstoties tikai uz “‘veselo sapratu”. Pieméram,
Taless nevarétu noteikt attalumu lidz kugim jira, ja nezinatu
4. punkta formuléto patiesibu. Sadas “‘piedevésanas” tika
izdarTtas ieprieksS un tiek izdarTtas arT tagad.

III. PITAGORS

Talesa jaunakais laikabiedrs bija
Pitagors no Samosa salas, kuru
tapeéc ar1 sauca par Samosas
Pitagoru (3. att.).

Mums nav pilnas parliecibas par
to, kas bija 1stais Pitagors, ja vin$
patiesam bija.

Ja vin$ patiesam bija...? Vai par
to ir Saubas? Ir. Iesp&ams, ka
senajos  laikos  eksistgja liela
matematikas skola, kuras sekotaji
visus savus atklagjumus piedévgja
vienai personai, kuru nosauca par Pitagoru.

3. att. Pitagora krasutéls,
Kapitolija muzejs, Roma.
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Arl miisdienas zinami tadi gadijumi. Piemé&ram, francu
matematiku grupa izdod savus darbus, un ka to autoru norada
Nikolasu Burbaki (Nicolas Bourbaki). Patiesiba tads Burbaki
neeksiste, tacu vina darbi, ka redzams, ir.

Kapéc tad més Saubamies tiesi par Pitagora eksistenci, bet
ticam citu seno laiku zinatnieku eksistencei? Lieta tada, ka par
Pitagoru stasta tik daudz dazadu legendu, ka ticét tam ir
vienkarsi neiesp&jami. Tapéc pati par sevi rodas doma — vai
eksistgja cilveks, par kuru to stasta. Spriediet pasi! Stasta, ka
reiz Pitagors piegajis pie upes. Taja pasa mirklt upe izgajusi
no krastiem (p&€c citas versijas — upe pac€lusies visa tas
garuma) un saukusi: “Slava Pitagoram!” Piekritiet, ir iemesls
Saubam [3].

Neskatoties uz ieprieks teikto, més stastisim par Pitagoru,
pienemot, ka tads cilveks tiesam eksist€ja un tieSam paveica
to, ko vinam pieraksta. Piemin€sim, ka neviens Pitagora darbs
lidz musdienam ta arT nav nonacis. Tacu tas, ko par Pitagora
darbibu stasta velakie autori, ir avots, no kura daudz ko
aizguvusi miisdienu matematika.

Tagad iztele parcelsimies uz senas Griekijas pils€tu
Metapontu 6. gs. lidz miisu &rai. ...Naksnigas Metapontas
miegaino klusumu partrauca griezigs kliedziens. Bija
dzirdama smaga kermena kritiena skana, skrejosu kaju dipona,
un tad viss apklusa. Kad uz notikuma vietu atsteidzas
naktssardze, ta lapas plivojosa gaisma ieraudzija uz zemes
izstiepusos sirmgalvi. Vina kritis régojas réta, iecirsta ar
abpusgji griezigu ieroci. Pie sirmgalvja pietupies s€d¢ja gadus
divpadsmit vecs zéns un gauzi raudaja.

— Kas ir Sis cilveks? — jautaja sardzes kapteinis.

— Tas ir Pitagors, — atbild&ja puiséns un pacéla pret debesim
radttajpirkstu.

— Kas ir Pitagors? Misu pilsétas kopiena nav cilvéka ar tadu
vardu.

— Me&s bijam spiesti slépties. Sakuma Samosa, tad Krotona.
Mans kungs izgaja ara tikai naktis. Bet ienaidnieki tik un ta
uzgaja misu pédas. Vini ilgi mis izsekoja un panaca Seit,
Metaponta.

— Cik vinu bija?

—Es nepaspgju saskaitit. Vini atsvieda mani sanus un
uzbruka manam kungam.

Sardzes kapteinis nosliga uz celiem un pielika ausi pie
sirmgalvja kraitim.

— Protams, — vins teica, — sirds vairs nesitas. Pastasti mums
par savu kungu.

...Loti iesp&ams, tiesi ta savu dzivi beidza ieverojamais
grieku pratnieks. Taja laika vinpam bija 80 gadu, bet aiz
muguras  vetraina dzive, pilna ar briesmam un
piedzivojumiem.

Ko tad varg€ja pastastit kalps par savu kungu?

Eksisté interesanta Pitagora biografija. Tiek uzskatits, ka
Pitagors dzimis uz ziedo$as un bagatas Samosas salas 6. gs.
sakuma p. m. & Vin$ piedzima bagata aristokratu gimeng.
Lidzigi ka daudzi vina laikabiedri, Pitagors jauniba daudz
celojis, galvenokart pa Tuvo Austrumu valstim (Fenikija,
Strija, Babele). Stasta, ka vin$ esot pabijis arT Egipte, kur vinu
esot panémusi giista Persijas cara Kambiza armija, kura toreiz
méginaja iekarot Egipti.

Var noprast, ka taja laika Pitagors jau bija ieguvis izcila
zinatnieka un brinumdara slavu. Tapéc, kad cars Kambizs
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uzzindja, kas tieSi nonacis pie vipa glistd, vin$ atvainojies
zinatniekam un ar godu vinu atlaidis.

Atgriezies dzimtaja Samosa, Pitagors sapulcinaja ap sevi
jaunieSu grupu, kura saka nodarboties ar zinatniskiem
pétijjumiem filozofija un matematika. Pitagora skolai péc
austrumu puszinatnisko, pusreligisko skolu parauga bija
slepens raksturs. Lai ieklutu skola, bija jaiztur smagi
parbaudijumi. Mingsim dazus faktus, kas to apliecina.

Lai pieradinatu savus audzeknus turét noslépuma visu, kas
atklats skola, Pitagors licis tiem klusét piecus gadus. Tikai pec
tam vargja sevi uzskatit par Pitagora skolénu. Tos, kuri
neizturgja $o parbaudijumu, sauca par akusmatikiem. Viniem
bija tiesibas tikai klausities savu dievisko (k@ vinu sauca)
skolotaju, ta¢u vini to neredzgja. Sim nolikam telpa, kura
Pitagors macija, ar aizslietni tika sadalita divas dalas. Viena
sédgja Pitagora skoléni — vini gan redz&ja, gan dzirdgja savu
skolotaju; otraja bija akusmatiki — vini tikai dzird€ja Pitagoru,
tacu neredzgja to. Stasta, ka starp Pitagora audzekniem bijusas
ar1 divas sievietes. Tapec acimredzot, runajot par sieviettm
matematikeém, jasak tiesi ar tam pitagorietem, kuru vardus
diemze€l vesture nav saglabajusi.

Kaut kas notika, kas tieSi — m@s nezinam, tacu Pitagora
skola tika iznicinata. Loti iesp&jams, ka tas parstavji
neaprobezojas tikai ar zinatniskiem p&tijumiem, bet méginaja
iejaukties arT valsts politiskaja dziveé. Tas nepatika tiranam
Polikratam, kur§ taja laika valdija valsti. PitagorieSus saka
vajat. Tas piespieda vinus b&gt no salas un mekl&t patvérumu
citur. Lielaka dala pitagorieSu aizb&ga uz ta saucamo Lielo
Griekiju — ta toreiz sauca Griekijas austrumu piekrasti un
misdienu Italijas dienvidus. Pats Pitagors nonaca pilséta
Krotona, p&c tam vins bija spiests parcelties uz Tarentu un tad
uz Metapontu, kur vin$ mira 80 vai pat 90 gadu vecuma (it ka
nogalinats kada nakti viena no ielu sadursmeém).

Ko tad izdarija pitagoriesi?

Svarigakais ir tas, ka pitagorieSiem matematika kluva par
zinatni tada nozimé, ka més to saprotam Sodien. Matematikas
pamatideja: ta darbojas ar abstraktiem skaitliem un
geometriskam figiram, nevis ar skaitliem, kas nosaka,
piemeram, konkrétu Skidruma trauku tilpumu un konkré&tu
zemesgabalu laukumu, un ne ar figliram, kuras ir kadas istabas
durvis, upurtrauki templt utt. PitagorieSiem matematika kluva
par abstraktu zinatni at$kiriba no ta, ka tas bija &giptieSiem un
babeliesiem, pie kuriem Pitagors macijas un kuru sasniegumus
vins pacéla kvalitativi jauna Itment.

JapieverS uzmaniba tam, ka formai, kuru pitagoriesi
pieskira saviem matematikas rezultatiem, bija pusreligisks,
pusmistisks raksturs — tie bija sava veida mesli laikmetam,
taCu cauri tam visam vijas matematikas zinatniskais raksturs,
kurs ar laiku noveda pie tadu briniskigu matematisku zinatnu
atklajuma ka skaitlu teorija, regularu daudzskaldnu teorija,
proporciju teorija u. c.

Lk, tas bija ta.

Tapat ka musdienas, pitagoriesi visus skaitlus sadalija para
un nepara skaitlos. Bet ar to vini neaprobezojas. Nepara
skaitlus tie sauca par labajiem skaitliem, para — par launajiem.
Vieninieku uzskatija par laba un launa sakuma nesgju. Kapec?
Tapéc, ka vieninieka pieskaitiSana labo skaitli padara par
launo, bet launo — par labo.

Skaitli, kuru var izteikt ka divu citu skaitlu reizinajumu,
sauca par plakanu vai taisnsturveida. Skaitli, kuru var izteikt
ka triju skaitlu reizinajumu, sauca par kermenisku. Atbilstosi
paradijas termini ‘kvadrats” un “kubs”. Atgadinasim, ka
matematika par pirmskaitli sauc skaitli, kas dalas tikai pats ar
sevi un ar vieninieku. Jebkuru skaitli var izteikt ka pirmskaitlu
reizinajumu. So pirmskaitlu reizinajumi veido ta saucamos
skaitla dalitajus. Piem@ram, skaitlis 12 sadalas pirmskaitlos 2,
2, 3. Ta dalitaji, neskaitot vieninieku, ir 2, 3, 4 un 6. Skaitlus
sauca par draudzigiem, ja viena skaitla dalitaju summa sakrit
ar otro skaitli. Tadi, piemeram, ir skaitli 220 un 284.

Atzim&sim, ka par skaitla dalitaju nav janem pats skaitlis,
tacu janem vieninieks:

284 =14+2+4+5+10+11+20+22+44+55+110
(no labas puses ir skaitla 220 dalitaji),

220=1+2+4+71+142
(no labas puses ir skaitla 284 dalitaji).

Par pilnigiem skaitliem sauca skaitlus, kuri ir vienadi ar
savu dalitaju summu (no dalitaju saraksta izslédzot paSu
skaitli). Tadi, piem&ram, ir skaitli:

6=1+2+3, 28=1+2+4+7+14.

Piezim&sim, ka misdienas tiek veikti p&tijumi par pilnigo
skaitlu sadalfjumu. Tiek pétits, cik pilnigo skaitlu atrodas starp
skaitliem m un 27. Piebildisim, ka atrast atbildes uz $adiem

jautdgjumiem ir Jloti

griti un sadu
problému risinajumus
augsti verte
matematikas
biedribas.

Senaja Griekija
laiku noteica,

izmantojot ta saucamo
“gnomonu”? (4. att.).
Ta sauca ierici, kura

nedaudz lidzingjas
slavu burtam I' To
— - novietoja atklata

4. att. Gnomons. laukuma ta, ka tas &na

krita uz iezZimé&tu apli
ar iedalam. Blakus $Tm iedalam rakstija skaitlus. Tas ar1 bija
stundas un miniites. Saulaino dienu bija daudz, tapéc gnomons
parasti stradaja bez traucgjumiem.

Pitagorie$i par gnomoniem sauca nepara skaitlus; vini
noteica ari, ka nepara skaitlu (gnomonu) summa ir skaitla
kvadrats. TieSam, p&c kartas pierakstitu nepara skaitlu summa
ir vienada ar So skaitlu skaita kvadratu:

1=1°, 1+43=4=2>, 1+3+5=9=3?%

1+3+5+7=16=4,

2 http://www.ancientpages.com/2016/11/03/gnomon-ancient-time-measuring-
instrument-used-by-babylonians-egyptians-and-chinese/
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1+3+5+7+9=25=5% utt.

Lielu véribu pitagoriesi pievérsa ar1 skaitliem, kurus tie
sauca par trisstirveida skaitliem: 1, 3, 6, 10, 15, 21,....
Nosaukums “trisstirveida skaitli” radies no ta, ka, izt€lojoties
vieninieku ka bumbinu un saliekot attiecigo skaitu vieninieku
(bumbinu) trisstiiros, ka to dara biljarda sp€les sakuma,
vajadzigs tiesi tads skaits bumbinu ka iepriek§ min&tie skaitli.
(5. att.)’.

Atbilstosi, ja p&c kartas saskaita trisstirveida skaitlus,
ieglist skaitlus, kurus pitagorieSi sauca par piramidveida
skaitliem. Tie$am, ja nem trisstiri no, piemé&ram,
10 bumbinam, tad tam virsi var uzlikt trisstiri no
6 bumbinam, savukart tam virsti — trIsstiiri no 3 bumbinam, un
visbeidzot pasa aug$a — 1 bumbinu. [znak piramida.

0
0 00
0 00 00O
0 00 000 00O
0 C o0 00O 0000 00000
1 1+2=3  1+2+3=6 1+2+3+4=10 1+2+3+4+5=15

5. att. Trissturveida skaitlu att€lojums.

Arpus pitagorieSu uzmanibas nepalika arl td saucamo
proporciju ipaSibas. Tika aplikotas triju veidu proporcijas:
aritmétiska, geometriska un harmoniska. Uzskatija, ka trTs
skaitli a, b, ¢ veido nepartrauktu aritmétisko proporciju, ja
a—b=b—c.Sajagadijuma b=a+c/2 sauc par skaitlu @ un
¢ vidgjo aritmetisko. Uzskatija, ka tris skaitli a, b, ¢ veido
nepartrauktu geometrisko proporciju, ja a:b=b:c. Tada
gadijuma b = Jac sauc par skaitlu ¢ un ¢ vidéjo geometrisko.
Sis proporcijas bija zindmas jau pirms pitagoriesiem. Kas
attiecas uz tre$a veida proporciju, ta saucamo harmonisko
proporciju, to atkldja un pamatigi izpétija tiesi pitagoriesi. ST
proporcija ir: tris skaitli a, b, ¢ veido harmonisko proporciju,
ja a:c = (a — b):(b — ¢). Saja gadijuma b sauc par skaitlu a un ¢

vid€jo harmonisko un nosaka p&c formulas b = 2ac .

a+c
Harmoniskas proporcijas atklagjums ir Joti nozimigs
pitagoriesu atklajums, jo $adas proporcijas dzivé sastopamas
ik uz sola un tam ir tikpat liela loma ka ta saucamajam “zelta

= a . . o
Skelumam” — = vai harmonisko punktu Cetriniekam.

a+b
Piemérs. Apliikosim labi zinamo izliektas lécas formulu:

1 1
—_—t— =

LN .
norn f no 2f 2f n

Saja formula skaitli 71, 2f, 72 veido nepartrauktu harmonisko
proporciju. Seit 71 ir attdlums no priek§meta lidz I&cai, 7 —
attalums no 1&cas Iidz att€lam, 2f — divkarsais fokusa attalums
(skat. 6. att.)*. Savukart harmonisko punktu Getriniekiem ir

3 http://900igr.net/fotografii/algebra/K ombinatorika-i-teorija-verojatnosti/008-
Treugolnye-chisla.html

4 http://macibas.e-skola.lv/mod/book/tool/print/index.php?id=203
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liela nozime tada zinatné ka projektgjosa geometrija. Tagad to
maca daudzas augstakajas macibu iestadés — universitates,
pedagogiskajas augstskolas, inZenierbuivju augstskolas utt.

Harmoniskas proporcijas médz saukt arT par muzikalajam,
jo tas ir cieSi saistitas ar muzikalajiem akordiem. Pitagors
nejausi atklaja, ka gadijuma, kad divu vienadi nostieptu stigu
garumu attieciba ir vienada ar veselu skaitlu attiecibu, turklat
tieSi ar pirmo naturalo skaitlu attiecibu, tad tadas stigas, skanot
vienlaicigi, rada akordu. Tada pati sakariba veidojas, ja
vienlaicigi skan trTs stigas. Pieméram, oktava atbilst attiecibai
2:1, kvinta — 3:2 (do + sol), kvarta — 4:3 (do + fa), liela terce —
5:4 (do + mi), maza terce — 6:5 (do + mi bemols).

" [ 2

Fiy

Priek&mets
L

6. att. Le&cas darbibas princips.

Nemsim, piem&ram, triju skanu akordu: do + mi bemols +
sol. Ja skanas “do” svarstibu skaitu sekundes laika uzskata par
vieninieku, tad skanas “mi bemols” svarstibu skaits ir 6:5, bet
skanas “sol” svarstibu skaits — 3:2 (pamattonis + maza terce +
kvinta).

Viegli saprast, ka skaitlis 6:5 (akorda vidgja skana) ir argjo
skanu 1 (pamattonis) un 3:2 (kvinta) vidgjais harmoniskais:

2.1.2

Skana “mi” maz at$kiras no skanas “mi bemols”, tapéc ari
akords “do + mi + sol” cilvéka ausij ir viegli uztverams un ir
viens no pamatakordiem do mazora gamma. Tiesa gan, uz
klavierem noradito skanu frekvencu attieciba nav tik tira un
preciza, k& més to nosaucam, jo klavieru noskanoSana ir
sarezgita, taéu cilvéka dzirde to praktiski neuztver. Tiros
akordus var iegiit, pieméram, uz vijoles, kur ir iespgja iegt
skanas ar jebkuru svarstibu frekvenci (protams, noteiktas
robezas).

Pitagorie$i pievérsa lielu uzmanibu dazada veida sakaribam
starp skaitliem un apkartgjas realitates paradibam. Pieméram,
vini uzskatija, ka Saule kopa ar citam planétam rinko pa
sferam apkart kadai centralai ugunij, turklat sféru radiusi
attiecas viens pret otru tapat ka veselie skaitli. Rinkojot
planétas it ka izdod skanas, no kuram veidojas akordi, un
rodas tada ka vispasaules sferu harmonija.

Taja pasa laika pitagoriesi uzskatija, ka jebkuri lielumi
(garumi, laukumi, tilpumi u.c.) attiecas viens pret otru ka
veselie skaitli. Tapéc liels bija vinu izbrins, kad tie nejausi
atklaja, ka kvadrata malas garuma attieciba pret ta diagonali
nav veselo skaitlu attieciba. Tagad viegli pieradit, ka
gadijuma, kad kvadrata malas garums ir, pieméram, 1, ta
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diagonale ir vienada ar +/2, kas ir iracionals skaitlis.
Pitagoriesi nenonaca Iidz iracionalu skaitlu jédzienam. Tadi
skaitli vienkarsi nevar bait! Ka tad izklut no sada nepatikama
stavokla? Atbilde ir: “Paturét to noslépuma.” Un glabat
noslépumus tie macgja — lai kltitu par pitagorieSiem, vini tacu
klusgja piecus gadus! Sanak, ka eksiste ne tikai veselo, bet ar
citu skait]u attiecibas. Tacu — sl€p vai neslép, ilgi So atklajumu
nenoslépsi. Pagaja kads laiks, un iracionala skaitla noslépumu
uzzinaja cilveki, kuri nebija Pitagora skolnieki. Runa, ka $o
noslépumu izplapajis viens no Pitagora skolniekiem -—
Metapontas Gipass. Atradas tacu neskistenis, kur§ parkapa
noslépuma zvérestu! Ko ar vinu darit? Pitagoriesi ludza
palidzibu dieviem. Taja laika, kad Gipasa kugi, pilni ar
dargam precem (visi pitagoriesi bija turigi laudis), atgriezas
dzimtaja osta, jiiras dievs Poseidons uzsitija briesmigu vétru,
kas noslicinaja kugus un kopa ar tiem — arT to Tpasnieku.

Ko tad pitagorie$i izdarfja geometrijas joma? Acimredzot
pirmais, kas nak prata, ir slavena teoréma, ko sauc par
Pitagora teorému. Teorému gan sauc Pitagora varda, tacu ir
zinams, ka teoréma noformuléto faktu babeliesi zinajusi jau
toksto§ gadu pirms Pitagora. Babelé prata viegli rékinat
uzdevumus, kuros bija jaatrod taisnsttira diagonale. lesp&jams,
ka Pitagors pieradija So teorému, tau més nezinam, kur§ no
vairakiem teorémas pieradijumiem ir vina darbs. Sakara ar
teorémas pieradiSanu Pitagors it ka esot upurgjis dieviem —
vienlaicigi tiku$i nogalinati simts vér§i (upuri sauca par
hekatombu).

Eksiste daudzi Pitagora teorémas pieradijumi (divi

popularakie redzami
7.att.)’. Dazadu tautu

3 parstavji dazados laikos
atradusi atskirigus
pieradjjumus. Viens no

tiem ir aprakstits Eiklida

darba “Sakums”.
Vairakus  pieradijumus

b viduslaikos atradusi
a indiesi, turklat
pieradijumiem doti
romantiski ~ nosaukumi.
Piem@ram, viens no
pieradijumiem saucas
“ligavas krésls”. Seit gan

aref=ax@=a? | a C

b area=bb 6" |

6
Pythagoream Fheorem: ¢ = a? + [#

uz katettm uzblvétie
) kvadrati, gan uz
a 8 hipoteniizas bivétais

kvadrats izkrasoti ta, ka
tie tieSam atgadina krasnu
Iigavu kresla.

Ir vel viens ieveérojams
atklajums, ko pitagoriesi
veica geometrija. Vini
atklaja regularus
daudzskaldnus. M&s zinam, ka Eiklida telpa eksiste tikai pieci
tadi daudzskaldni. Tie ir: tetraedrs (Cetrskaldnis), kubs
(sesskaldnis), oktaedrs (astonskaldnis), dodekaedrs

1 I

7. att. Tlustracijas Pitagora teorémas
pieradijumam.

3 http://www.myastrologybook.com/Pythagoras-proof-Pythagorean-
Theorem.htm, http://faculty.smem.edu/sgoldstine/pythagoras.html

(divpadsmitskaldnis) un  ikosaedrs (divdesmitskaldnis)
(8. att.)®. Pirmie tris tika atklati jau agrak, pedgjie divi ir pasu
pitagoriesu atklajums.

Senajos laikos (art miisdienas) regularajiem
daudzskaldniem pieskira lielu uzmanibu. Pitagoriesi,
pieméram, dodekaedra atklajumu uzskatfja par vienu no
saviem svarigakajiem atklajumiem. Uzskatija, ka katram
regularam daudzskaldnim atbilst kada no stihijam, no kuram
sastav pasaule: kubs — zemes stihija; tetraedrs — uguns stihija;
ikosaedrs — gaisa stihija; oktaedrs — fidens stihija. Kas attiecas
uz dodekaedru, tad to uzskatija par tik svarigu figtru, ka ta
bija stihiju stihija. V&lak latmpu valoda to nosauca par
kvintesenci. ST varda tiesais tulkojums ir “piekta stihija”.

Uzskata, ka visas senas matematikas centralais darbs —
Eiklida “Sakums” — tika uzrakstits tiesi tadel, lai pamatotu
regularu daudzskaldnu konstrugsanas teoriju.

tetraedrs kubs oktaedrs

dodekaedrs

ikosaedrs

8. att. Regularie daudzskaldni.

Tatad pitagorieSus interes€ja pietickami daudzveidigi
jautajumi. Raugoties no misdienu viedokla, vini nepieradija
nevienu sarezgitu teorému, tapat ka neuzbuvéja nekadu ipasu
teoriju. V&l jo vairak, daudz kas no vinu atklajumiem bija
naivs, vinu pétijumi savijas ar religioziem aizspriedumiem utt.
Tacu nedrikst aizmirst, ka vini bija pirmie vai gandriz pirmie.
Vini nostiprindgja matematiska pieradijuma ideju (dazi pat
uzskata, ka tieSi Pitagors bija §is idejas pamatlicgjs). Vini
nonaca pie iracionalu skaitlu jédziena, bez kuriem miisdienu
matematika nav iedomajama. Vini lika pamatus regularo
daudzskaldnu teorijai (nakamajos gadsimtos pitagorieSu
petijumiem pievienojas ari citi). Bet kadi neregularie
daudzskaldni eksiste? Cik tadu ir? Un kas notiek Cetru, piecu
utt. dimensiju telpas? Utt., u. t. jpr.

Stastu par Pitagoru pabeigsim ar vina filozofijas pamatu:

“Visus cilvékus var iedalit trijas grupas, tapat ka visus
cilvekus, kas apmeklé Olimpiskas spéles, var iedalit trijas
grupas. Zemaka sastav no tiem, kas nak pirkt un pardot.
Nakamie ir tie, kas sacensas. Tacu visaugstakie ir tie, kas nak
skatities. Cilvekus attiecigi var iedalit tajos, kam svariga
manta, tajos, kam svarigs gods, un tajos, kam svariga gudriba.

6 https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Platonic_solids.jpg
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Tatad visaugstaka apskaidriba ir zinatne bez interes€m un
cilveks, kas sevi tai ziedo, patiesais filozofs, kas sevi
veiksmigi atbrivojis no “dzimSanas apla”.

IV. ARHIMEDS

Iepazisimies ar vél vienu slavenu senas pasaules geometru —
Sirakiizu Arhimédu (9. att.)’.

Ja Eiklida persona zid vina galvena darba “Sakums” fona,
tad Arhiméda persona saskatama daudz labak.

Senai Romai bija smagi un nogurdinosi kari ar pilsétvalsti
Kartagu, kas atradds Vidusjiiras Afrikas piekraste. Pavisam
tadu karu bija tris. Vesturé tie pazistami ar nosaukumu
“ptnieSu kari” (romie$i Kartagas iedzivotajus sauca par
ptniesiem).

Otra Puniesu kara (218.-201. g. p. m. €.) beigas tika sakauts
slavenais kartagiesu karavadonis Hanibals, kas bija romiesu
bieds.

Saja laika grieku pilséta Sirakiizas,
kas atradas Sicilijas dienvidu krasta,
bija Kartagas sabiedrota, tapéc ta
regulari tika paklauta romiesu flotes
uzbrukumiem.  RomieSu  armiju
vadija Marcels.

Ilgu laiku pilsétu uzskatija par
neienemamu. Sirakiizas iedzivotaji to
varonigi aizstavéja, un nebilt ne
maznozimigu lomu taja spélja
izcilais zinatnieks — matematikis,

mehanikis, filozofs — Arhiméds.

Vins piedzima 287. gada p. m. €.,
bija astronoma Feidija dels, no sava teéva ieguva lielisku
izglitibu, daudz celoja. Biidams Egipte, satuvinajas ar ta laika
pazistamiem matematikiem — Erastostenu, Kononu, Dosifeju.
Savu izglitibu turpinaja Eiklida Aleksandrijas skola.

Visu savu dzivi Arhiméds veltja zinatnei un savas dzimtas
pilsétas aizstavéSanai. Bidams pilsétas goda loceklis, vins bija
draugos ar caru Hieronu un ta délu Helonu. 212. gada p. m. &. —
laika, kad Marcels ickaroja Sirakiizas — Arhim&ds gaja boja.

Vip$  atklaja  sviras
likumu, izgudroja bloku
sistemu, ka arT skriives un
poliplastus lielu
smagumu pacelSanai, kas
deva iespgju bez lielam
pulém pacelt uz augsu aiz
“deguna” (10. att.)
ienaidnieku kugus,
nokratit nost to klaja tur
eso$os un noslicinat tos.
Vins buveja kara
met&jmasinas, kuras sp&ja lielos attalumos izsviest milzigus
akmenus. STs masinas ap$ava ienaidnieku galeras un slicinaja
tas. Vesture stasta, ka Arhiméds no karaviru zelta vairogiem

9. att. Arhiméds.

10. att. Sviras likuma darbiba.

7 https://www.math.nyu.edu/~crorres/Archimedes/Pictures/
ArchimedesPictures.html

8 The engraving is from Mechanic’s Magazine (cover of bound Volume II,
Knight & Lacey, London, 1824)
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uzkonstrugjis parabolisku spoguli, ar ta palidzibu savacis
Saules starus viena kiilT un sadedzingjis ienaidnieka floti.

Arhiméds uzblivgja planetariju, kuru vélak redzg&a un
aprakstija romieSu orators Cicerons. Arl prata uzdevumus
lielakoties izgudrojis Arhiméeds.

Arhimé&ds bija ne tikai viens no pirmajiem matematikiem,
bet arT slavens senas pasaules tehnikis.

Vins atklaja ne tikai sviras likumu, bet arT pamatoja teoriju
par $kidrumu Iidzsvaru (11. att.).

Archimedes’ principle

2kg
of water

© 2012 Encyelonzdia Britannica, Ine

11. att. Ilustracija teorijai par skidrumu lidzsvaru.

Pateicoties Arhim&dam, helénistiska pasaule gatavojas
parejai no matematikas uz fiziku un no fizikas uz tehniku.
Tacu romiesu valdibas gudribas trikums kavéja $1 nodoma
istenosanu. Arhimé&ds guva izcilus panakumus kara tehnikas
joma, un tas radija romieSos paniku. Vina katapultas var€ja
regulét Saviena attalumu. Ar to palidzibu bija iesp&jams
uzbrukt ienaidnieka flotei, neizejot arpus pilsétas sienam.
Stasta, ka sakara ar savu sviru teoriju Arhiméds esot teicis:
“Dodiet man atbalsta punktu, un es apgazisu zemeslodi.” Lidz
misdienam saglabajusies $adi Arhiméda darbi (dazi gan tikai
dalgji): par statiku, par parabolas kvadratiiru, par paraboliska
segmenta smaguma centru, “Efodika” jeb maciba par metodi,
par lodi un cilindru, par
spirali, par rotacijas
kermeniem, par
peldosiem
priek§metiem, par rinka
linijas meriSanu, par
smilsu graudu
skaitiSanu.

Legenda vesta par
kuriozu  epizodi no
Arhiméda dzives, kad
vins atklaja likumu par
kermena iegremdesanu
Skidruma (12. att.)’
-~ Saskana ar  $o
legendu, atklajot savu
slaveno likumu,

12. att. Likuma par kermena iegremdéSanu
Skidruma atklasana.

0 https://couldhavebeenacoconuttree.files.wordpress.com/2011/05/
archimedes_bath.jpg
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zinatnieks esot aizravies tik liela méra, ka uztraukuma izlécis LITERATURAS SARAKSTS

no vannas, kurd mazgajies, un, nemaz nenemot Vvera savu [1]1 D. Armand, Kak izmerili Zemlju, (in Russian). L., Detgiz, 1941.
nepievilcigo arieni, ar kliedzienu “Eurika!” cauri visai pilsétai  [2] [ Ja. Depman, Rozpovidi pro matematiku, (in Ukrainian). K., Radjans'’ka
meties pie cara Hierona, lai pavéstitu tam par savu atklajumu. shkola, 1957. _ ) ]

Savas dzimtis pilsatas aizstivesana. iespéiams. Arhimadam [3] N. I. Kovantsov, Matematika i romantika, (in Russian). K. Vishha

p > 1eSpejams, shkola, 1980.
ari bijusi visaktivaka loma. Tikai pateicoties vina genialitatei, 4] L. V. Kovantsova and A. N. Kovantsov, Zanimatel'naja istorija
pilseta tik ilgi vargja pretoties romieSu karaviriem. matematiki, (in Russian). K., DIJa, 2000.

Kada triecienuzbrukuma, kur§ tomér beidzas ar pilsétas
ienemsSanu, Arhimédu nogalingja. Romiesi ilgu laiku nevargja
noticet, ka viens cilveks tik ilga laika posma vargjis pretoties
daudzu takstosu apbrunotu viru apvienotiem spekiem.

Lik, ko par Arhim&da bojaeju stasta izcilais grieku
veésturnieks Platarhs, kur§ dzivoja 400 gadus péc Arhim&da
[4]:

“Visvairak  Marcelu  apbédinaja  Arhiméda nave.
Triecienuzbrukuma laika Arhiméds, iegrimis domas, séd&ja St a
pie kadas g§omeqiskés_ figiiras, kuru vins uzm_e.lnigi aplitkoja. gi?(:ee;zl(’feéﬁzni?;s;% Olf:erynS;rtr;iyOszLin;z
Vips bija tik loti aizravies, ka pat nepamanija, ka romiesi application for design of different functions.
iené€ma pilsétu. Piepesi vina prieksa paradijas zaldats un E-mail: akovancova@baltinet.lv
pieprasija, lai Arhiméds dodas vinam Iidzi pie Marcela. Tac¢u
Arhiméds piekrita to dartt tikai péc tam, kad biis atrisinajis
uzdevumu un pabeidzis pieradijumu. Sadusmojies zaldats
izrava zobenu un caurdira ar to Arhimédu”.

Sekojot Eidoksam un Eiklidam (12. gramata), Arhimé&ds
atklaja telpisku kermenu tilpumu un smaguma centru
aprékinasanas veidus, kas, iespgams, ir vina lielakais
sasniegums. Tas savukart velak Nutonam (1642.—-1727. g.) un
Leibnicam  (1646.-1716. g.) deva iespgju  radit ( : )
diferencialrékinu un integralrekinu teoriju. Turklat janem véra, Her research interests include issues  of

ST . g_ I J N Jan - ? mathematical pedagogy, math history and
ka Arhimeds katru integrali aprekinaja atseviski, bet Nitonam mathematical modelling of non-destructive testing.
un Leibnicam bija zinama teoréma par sakaribu starp E-mail: inta.volodko@rtu.lv
diferencésanu un integrésSanu.
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From Pythagoras to Archimedes
Aleksandrs Kovancovs!, Inta Volodko?
L2 Riga Technical University, Latvia

In the history of mathematics, there are a lot of famous names, and much can be said about them. This paper is dedicated to some
outstanding Ancient Greek mathematicians: Thales of Miletus, Pythagoras and Archimedes. Thales of Miletus can be considered the
father of today's mathematics. His main achievement in mathematics was his idea about mathematical proof. Today, mathematics is
not imaginable without proofs.

Today's mathematics has undoubtedly taken a lot from Pythagoras of Samos Island. There are many interesting facts in the
biography of Pythagoras. Pythagoras gathered around himself a group of young people, who started doing scientific research in
philosophy and mathematics. This group was later named the School of Pythagoras. Under Pythagoras leadership, mathematics
became the science in the meaning we understand it today, that is, mathematics started working with abstract numbers and
geometrical figures. Here are some of Pythagorean achievements: they strengthened the idea of mathematical proof; they researched
relationships between numbers and came to the concept of irrational numbers, without which today's mathematics is impossible;
established the base for the regular polygon theory.

Archimedes of Syracuse is another great mathematician of the ancient world. Archimedes devoted all his life to science and
protecting his home town from attacks of the Roman fleet. Thanks to Archimedes, Syracuse was considered an inaccessible city for a
long time. Archimedes discovered the lever law, invented the block system, screws and polyplastics to lift great weigh. He built war
throwing machines that were able to throw huge stones to a great distance. Archimedes was not only a great mathematician, but also
the greatest technician of the ancient world, under the leadership of whom a small group of people in a long period of time could resist
the power of thousands of armed men.

Keywords — Archimedes, Mathematical history, Pythagoras, Thales.
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