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Kopsavilkums — Hidrogeologiska modelesana veikta LIFE
projekta “LIFE Restore — Degradéto purvu apsaimniekoSana un
ilgtspéjiga izmantoSana Latvija” (projekta Nr. LIFE14 CCM/
LV/001103) ietvaros. Viens no svarigiem priekSnosacijumiem
sekmigai degradéto purva teritoriju atjaunosanai ir stabilizéts
hidrologiskais reZims. Pasaules praksé ir zinami daudzi
degradeto purvu atjaunoSanas panémieni, un lielaka dala no
tiem ir saistiti ar hidrologiska reZima izmainiSanu, stabilizéSanu
vai atjaunoSanu. Loti populara ir meliorativo sisttmu parbiive,
dambéSana vai likvidéSana aizberot, reljefa planéSana un terasu
veido$ana, ka ar1 daudzi citi pasakumi. Lielakoties tie ir vérsti uz
purva nosusinasanas ietekmes mazinasanu ar noliiku nodrosinat
labvéligu hidrologisko vidi purva vegetacijas atjaunoSanai.
Hidrogeologiska modelésana ir svarigs instruments, kas bitiski
atvieglo degradéto purvu hidrologiska un hidrogeologiska
reZima atjaunoSanas un stabilizéSanas projektu izstradi.
Izmantoti Latvijas hidrogeologiska modela LAMO4 dati. Modelis
izveidots, Istenojot Valsts petniecibas programmu “EVIDEnT”.

Atslegas vardi — Degradéts purvs, hidrogeologiskais modelis,
pazemes @idenu reZims, purva vegetacija, iidens limena stabilize$ana.

I. [EVADS

Hidrogeologiska modeléSana realizéta Laugas purva
teritorijas saglabasanas un atjaunosSanas projekta NATURA
2000 izstradei. Laugas purva, blakus aizsargajamajai dabas
teritorijai, paslaik notiek saimnieciska darbiba — kiidras ieguve
un dz@rvenu audzéSana, kas apdraud dabiska purva
ekosistému. Lai izstradatu racionalu teritorijas saglabasanas
un tas hidrologiska reZima stabiliz€Sanas pasakumu
kompleksu, tika veikta hidrogeologiska modelésana, kuras
mérkis bija noteikt galvenos faktorus, kas var nelabveligi
ietekmét purva dabiskos procesus.

Svarigakais no faktoriem hidrologiska rezima stabilizé$ana
ir purva vegetacijai nepiecieSama tdens limena dziluma
nodrosinaSana — respektivi, tas nedrikst biit par dzilu un
nedrikst arT atrasties uzpludinajuma veida zemes virspuse.
Velkot analogijas ar novérojumiem, kas veikti citos dabiskos
augsta tipa purvos Latvija, optimalais gruntsidens ITmenis
purva biotopu augsanai ir 0,2-0,3 metri no zemes virsmas. Ka
rada gruntsiidens Iimena monitoringa noverojumi vairakos
saglabajas lielako gada dalu. Tomér atseviskos gados, parasti
vasaras otraja pusg, sausuma periodos iesp&jama tidens limena
pazeminasanas zem 0,5 m atzimes un pat vairak [1], [2].

Purva vegetacijai ta jau ir bistama robeZa, jo akrotelma' slana
biezums vairuma purvu neparsniedz Sos 0,5 metrus. Tomer, ka
rada pieredze, neviena no purviem $ada Iimena pazeminasanas
2-3 meéneSu garuma nav izraisjjusi purva augu segas
virskartas izzti§anu vai boja eju.

Pretstata dabiskajam tidens limena svarstibam purva, kuram
liclakoties ir sezonals raksturs, antropogénas ietekmes
izraisTtas Gdens [imena izmainas ir ilglaicigas, un biezi vien to
sekas ir neatgriezeniskas, ar nosacijumu, ka purva hidrologiska
reZima saglabasanas pasakumi netiek veikti savlaicigi.

Laugas purva saglabaSanas un atjaunosanas projekta
izstrades ietvaros tika izveidots Laugas purva apgabala
hidrogeologiskais modelis, ar kura palidzibu aprékinati
pazemes tdens ITmeni un to pliismas, ka arT pétits melioracijas
gravju tdens reZims un to ietekme uz purva neskarto dalu.

II. PETIJUMA OBJEKTA VISPARIGS RAKSTUROJUMS

Laugas purvs atrodas 2 km attaluma uz ziemeliem-
ziemelaustrumiem no apdzivotas vietas Birini un apméram
4,5 km uz dienvidrietumiem no apdzivotas vietas L&durga,
blakus valsts regionalajam autocelam Ragana—Limbazi (P9),
kas savieno Krimuldas novada centru Raganu pie autocela A3
ar Limbaziem. Administrativi Laugas purva teritorija dal&ji
pieder Krimuldas novada L&durgas pagastam (austrumu dala)
un dal&ji Limbazu novada Vidrizu pagastam (rietumu dala).
P&tijuma objekta novietojums karte skatams 1. attgla.

Geomorfologiski teritorija atrodas uz robezas starp Piejiiras
zemieni un Idumejas augstieni, Metsepoles lidzenuma
dienvidu dala, uz austrumiem no Birinu valna. Metsepoles
lidzenuma reljefa virsmu veido subglaciala reljefa formas,
kuras lidzenuma dala parveidotas lokalo pieledaja baseinu un
Baltijas ledus ezera krasta procesu rezultata [3]. Vidgjais
teritorijas reljefa augstums ir 40-60 m vjl. [4].

P&tfjumu teritorija sevi ieklauj dabas liegumu “Laugas
purvs” un ta dienvidaustrumu malai pieguloSos kiidras ieguves
laukus, ka arl dzérvenu audze$anas teritoriju (1. att.). Ipasi
aizsargajama dabas teritorija — Natura 2000 teritorija, dabas
liegums Laugas purvs — dibinats 1999. gada T1pasi
aizsargajamo putnu sugu un purva biotopu aizsardzibai. Dabas
lieguma platiba ir 740 ha, un ta nav apdzivota. Lieguma

! Akrotelms ir augi€jais kiidras slanis purva ekosistéma, kur koncentréjas
biologiski aktivie procesi un notiek gruntsiidens limena svarstibas.
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ieklauta centrala dala no dabiska Laugas purva, kura kopgja
platiba sasniedz 1876 ha [4].
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1. att. Laugas purva novietojums topografiskaja kartg.

Petijumu teritorija atrodas Vidzemes Centralas augstienes
un no tas uz ziemeliem esosas teritorijas klimatiskaja rajona,
kas raksturojas ka viens no vismitrakajiem un aukstakajiem
rajoniem Latvija, ko nedaudz mikstina tuva Baltijas jiras
Rigas lica ietekme. Gada vidgja registréta gaisa temperatiira
pétijuma objekta rajona 30 gadu laika perioda, no 1961. gada
Iidz 1990. gadam, bija 5,6 °C%. Vidgjais atmosferas nokrisnu
daudzums, kas tiesa veida ietekm& pétijuma teritorijas
hidrologiskos apstaklus, pedgjo 55 gadu laika perioda (1961.—
2016. gads) veidoja 763 mm gada [5].

Laugas purva teritorija atrodas divi lielaki ezeri — ViSezers
un Lodes ezers —, ka arT daudz mazo ezerinu, kas koncentr&jas
galvenokart Laugas purva centralaja dala. No austrumu puses
10,5 ha lielaja ViSezera ieplaist purva upe VirSupe (lejtece tiek
saukta par KiSupi), kas ziemelos izpliist no ezera un talak tek
pa Metsepoles Ilidzenumu un Piejiras zemieni, bet pie
Saulkrastiem ietek Baltijas jiira.

Bitisku lomu pétjjumu teritorijas hidrologiska rezima
regulacija ienem Seit esosie melioracijas gravji, kuri savac un
dreng virszemes tdenus, tadgjadi ietekmgjot gan pasa purva
hidrologiskos apstaklus, gan ari Gdens limeni ViSezera.
Mazaka mera iepriekS minctais attiecas uz Lodes ezeru, jo
melioracijas sist€émas ietekme to mazak.

III. TERITORIJAS HIDROGEOLOGISKAIS RAKSTUROJUMS

P&tfjumu teritorijas pirmskvartara geologisko griezumu
veido apméram 900 metrus bieza paleozoja nogulumiezu
slankopa, kuras pamatng iegul proterozoja sisteémas kristaliskais
pamatklintajs (myPR; cr). Virs kristaliska pamatklintaja sagul
kembrija (€, cr), ordovika (O;2) un siliira (S In—w) iezu
komplekss, kuru diskordanti ar stratigrafisko partraukumu
parklaj devona nogulumiezu slankopa.

2 http://www2.meteo.lv/klimatariks/

Devona perioda nogulumiezi (D;3) ir parstavéti pilna
griezuma — sakot ar apakSdevona Kemeru (Dikm) svitu un
beidzot ar augSdevona Gaujas horizonta nogulumiezZiem
(Dsgj). Jaunaki nogulumiezi par Dsgj pétijumu teritorija ir
noarditi velak sekojosaja kontinentala apledojuma laika ledaju
un to kusanas tdenu darbibas rezultata. Kopgjais devona
kompleksa nogulumiezu biezums mainas no 370 m Iidz
500 m.

Geologiska griezuma augsgjo dalu veido kvartara nogulumu
sega, kuras biezums pétfjumu teritorija nav pastavigs un
atkariba no reljefa artikulacijas varié robezas no 30 metriem
un vairak dabas lieguma “Laugas purvs” rietumu mala Iidz
15 metriem un mazak austrumos, P&terupes ieleja. Zem
kvartara segas pagul augsdevona Gaujas horizonta nogulumiezi.

Kvartara slankopu veido galvenokart Latvijas svitas glacigénie
nogulumi — morénas smilSmals un malsmilts, iznemot tas
platibas, kur tie zemes virspusé parklati ar dazadas genézes un
sastava holocéna un augsgja pleistocéna veidojumiem.

Kvartara segas moréna vai zem tas var but arl smilts un
grants nogulumi, kuri sastopami ka mainiga biezuma saraustitas
un deform@tas starpkartas vai arT ka lidz 2—-5 metru un vairak
biezi slani, kas iestarpinati morénas masiva. Turklat mingtie
nogulumi veido atseviskus paugurus, grédas, masivus vai $o
formu kodolus un pamatnes. Smilts, aleiritiskas smilts un
grants nogulumi var parklat ari atsevisku starppauguru un
ielejveidigo pazeminajumu nogazes vai aizpildit to gultnes [6].

Teritorija ir plasi izplatiti virs morénas sagulosie Latvijas
svitas fluvioglacialie nogulumi, kuri péfjjumu rajona
sastopami atsevisku laukumu veida. Holocéna perioda
nogulumi, kas veidojas Zemes geologiskas véstures pedgjos
10 tukst. gados, petijumu teritorija ir parstaveti atsevisku upju
ielejas altivija veida un purvos ka kiidra un sapropelis.

Ipasi plasi ir izplatiti purva nogulumi, kuru biezums
dazadas vietas ir atSkirigs, bet maksimalais konstatets Laugas
purva, kur izteikti dominé augstais purvs, un ierobezotas
teritorijas arT parejas un zemais purvs. Purva nogulumus
parsvara veido kiidra, bet atseviskos gadijumos ir konstatetas
arT sapropela starpkartas.

No hidrogeologiska viedokla galvena loma planoto
atjaunosanas pasakumu realizacijai projekta teritorija un
modela izstradei ir kvartara tidens horizontu kompleksam, kas
sevl ietver purva nogulumus, ka arm1 zem kvartara segas
pagulosajiem Gaujas, Burtnieku un Arukilas Udens
horizontiem. Dzilak atrodas regionalais, 60—126 m biezais
tdeni vaji caurlaidigo iezu sprostslanis, kas atdala virs ta
esoSo aktivas Gidens apmainas zonu no dzilak iegulosajiem
pasivas tidens apmainas zonas horizontiem.

Purva nogulumu tdens horizonts ir izplatits lielakaja
projekta teritorijas dala un ir galvenais pétijuma objekts.
Laugas purvs ir viens no liclakajiem $aja rajona, ar lidz pat
8 m biezu kiuidras slani [4]. Laugas purva nogulumu tidens
horizonts sagul uz Latvijas svitas glacigénajiem smilSmala un
malsmilts nogulumiem. Purva tdens horizonta Itmeni
praktiski vienmér ir augstaki par paguloSajiem horizontiem,
un tap&c purva tdenu filtracija ir versta no augsas uz leju — uz
zemak esoSo horizontu. Tomér ir ari lokali izp@mumi, kur
purvu zemakajas vietds vai to nomal@s pagulo$a horizonta
tdens ITmenis ir augstaks par gruntsiidens ITmeni purva
nogulumos. Sadas vietas ir Laugas purva periferialaja zona, ka
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arl izstradatajos kiadras laukos Laugas purva dienvidu-
dienvidrietumu dala (1. att.).

Regionala gruntstdens plisma lielakaja Laugas purva dala
ir versta rietumu vai ziemelrietumu virziend, un tikai
salidzino$i neliela teritorija ViSezera rajona virszemes pliisma
notiek dienvidu-dienvidaustrumu virziena. Savukart Laugas
purva austrumu dala, Lodes ezera sateces baseina, virszemes
tdenu plisma domin€ austrumu virziens. Mingto ilustré
virszemes noteces modeléSanas rezultati, kas skatami 2. attéla.

APZIMEJUMI
Dabas begums "Laugas purvs”
Dzrvegu lauki
Ezers
Kodras izstrades laki
Pamesti lauki
Sateces baseina robeta

[S]S] Ja]a]

=P virszemes noteces virziens

2. att. Gruntsiidens sateces baseinu un plismas virzienu Karte.

Saskana ar hidrogeologiskajiem pétijumiem citos augstajos
purvos Latvija [7], purva nogulumu filtracijas koeficients
parasti svarstas starp 0,02-0,04 m/d. Lidz ar to So nogulumu
tdens atdeve ir neliela, un filtracija kiidras slant notiek Ieni,
galvenokart pateicoties hidrostatiskajam spiedienam. Tiesi
tapec izteikti lielaka purva dala gruntsiidens horizonta tideni
notek ar virszemes pliismu caur akrotelma slani, atslogojoties
dabiskajas tidenstec€s vai melioracijas gravjos.

Bitiskaku, bet ne noteicosu, lomu kvartara nogulumu tidens
apmaina ienem p&tamaja teritorija sastopamie morénas masiva
iekSieng vai ta pamatné izvietotie vairakus metrus biezie
nogulumi no dazadgraudainas smilts-grants un olu piejaukumu.
Sie iek§morénas slani jeb “lecas” var saturét ari spiedieniidenus,
kas var but hidrauliski saistiti ar purva nogulumiem un
tadgjadi sekmét to fidens krajumu papildinasanos.

IV. HIDROGEOLOGISKA MODELESANA

Hidrogeologiska modeléSana realizéta Rigas Tehniskas
universitates Datorzinatnes un informacijas tehnologijas
fakultates Vides modeléSanas centra (VMC). Petijums veikts,
izmantojot licencétu programmattru “Groundwater vistas 6”
(GV) [8] un SURFERI2 programmu [9] grafisko materialu
noform&Sanai. Izmantoti VMC izveidota Latvijas hidrogeologiska
modela LAMO4 dati [10] un parskata [11] materiali.

Hidrogeologisko modeli veido astoni slani [11] (I. tabula);
no tiem pirmais un astotais kalpo ka robeznoteikums ar fiksetu
Gidens Iimeni. So slanu pienemtais biezums modelf ir tikai
0,02 m, tie neapraksta realus geologiskos slanus daba, bet ir
nepiecieSami ka virtuals elements modeli ta robeznosacljumu
definé$anai. Ari formalais 2. sprostslanis nepiecieSams tikai
melioracijas gravju pareizai piesaistei reljefam.

I TABULA

LAUGAS PURVA APGABALA HM VERTIKALA SHEMATIZACIJA UN MODELI
IZMANTOTIE HIDROGEOLOGISKIE PARAMETRI

HM]| * Slana Slana | Filtracijas | Biezums, Piezimes
slanal nosaukums | kods |koeficients, m
Nr. m/dnn
1. Reljefa rel 10,00000 0,02 [Robeznoteikums
virsma
2. Aeracijas aer 0,10000 0,02
zona
3. Purva B3,gQ [ 0,50000 0,70 k. / k= 0,1
augsa un un
moréna 0,00140
Purva vidus | B2, gQ 0,01000
un moréna un
0,00140
Purva B1,gQ [ 0,00100
apaksa un un
moréna 0,00140
Moréna 2Q 0,00140 k. ky=0,3
== Apaksgjais | D3gjlz | 0,00028
— Gaujas
== sprostslanis
Apaksgjais | D3gjl 10,00000 0,02 | Robeznoteikums
Gaujas
horizonts

* == Sprostslanis

Hidrogeologiska modela rezga plaknes aproksimacijas solis
ir 4 metri. Ka augsgjais robeznoteikums modell izmantots
digitalais reljefa modelis, kur§ ir aproksiméts un pielagots
modela prasibam (3. A att.). Purva malas Iinija modeli atdala
purvu no malsmiltim (melna Iinija 3. A attéla), kuram, l[idzigi
ka Latvijas hidrogeologiskajam modelim LAMO4, filtracijas
koeficients ir noteikts £ = 0,0014 m/d.

Kvartara morénas nogulumus gQ modelé 6. slanis, kura
apaksgja virsma nemta no LAMO4, un morénas nogulumu
filtracijas koeficients pienemts k= 0,0014 m/d [12]. Purva
nogulumu (ktidras) izplatibas areala robezas par gQ augsgjo
virsmu HM izmanto 53 m vjl, kas modeli nodrosina mainigu
purva nogulumu biezumu (3. B att.). Modela dienvid-rietumu
stlirT §Ts virsmas augstums samazinas zemaka reljefa dg].

Sprostslani G3gjlz modelg 7. slanis. Ta biezums mainas no
daziem metriem ziemelu-ziemelrietumu dala Iidz 15 m un
vairak modela dienvidaustrumu stirl. Pienemtais filtracijas
koeficients Gaujas sprostslanim &= 0,00028 m/d; izmantoti
LAMO4 dati [10].

Ka robeznoteikums 1. slani un HM augSas geometriska
virsma izmantots digitalais reljefs, kuram veikta digitala
filtrésana, lai to nogludinatu. Robeznoteikums 8. slani
horizontam D3gjl nemts no LAMO4 [10]. Modela aktivo dalu
veido sprostslani, tapéc modela vertikalas sanu virsmas ir
Gdens necaurlaidigas un tam nav izmantoti tdens ITmenu
robeznoteikumi (iznemot 1. un 8. slani).

Modelétie tidens ltmeni purva apaksa Bl un moréna gQ
skatami attiecigi 4. A un 4. B attela.

Hidrografiska tikla elementi “pieslégti” 3. slanim B3. KiSupe,
strauts un gravis modeléti ka GV robeznoteikums “River”, bet
ezers ka GV robeznoteikums “General Head Boundary”.
Upes, strauta un gravja pazemes tdens pieteces grafiki iegiiti
ar GV riku “Mass Balance” reZima “BC Flow Accreation Curve”.
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3. att. A — projekta apgabala digitala reljefa augstumliknu karte; B — purva nogulumu biezuma karte.
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4. att. A — pazemes tidens limenis B1 slani, m vjl.; B — pazemes @idens limenis gQ slani, m vjl.

Saskana ar modelésanas rezultatiem [11], VirSup&/KiSupé
no purva iepliist apméram 180 m?/d gruntsiidens. Upes posma
arpus purva, kura ta plist pa malsmilts nogulumiem,
gruntsiidens atslodze up€ nenotiek, vai ari ta ir loti nieciga un
ar to var nerékinaties. Purva up€, kura ietek ViSezera
austrumu mala (skat. 6. A att.), no purva aug$gja, labi
filtrgjosa slana upée ieplust apméram 13 m3/d tdens.

Salidzinosi liels fidens daudzums no purva dabiskas dalas
aizplust rietumu-dienvidrietumu virziena — kiidras izstrades
laukus ierobeZojosaja kontiirgravi — 317 m3/d.

Hidrogeologiskas model&Sanas rezultati liecina (skat.
II. tabulu), ka no ezera caur ta pamatni apméram 70 m3/d

tdens iefiltrgjas dzilakajos pazemes horizontos. Neliela tidens
dala no ezera aizpliist gruntsiidens veida caur ta krasta zonu.

Hidrogeologiskas modeléSanas rezultats liecina, ka
ViSezera pastavéSanu un ta hidrologisko rezimu galvenokart
nodros$ina tas idens daudzums, kas ezera nonak no purva caur
augsejo, labi filtrgjoso nesadalijusas kiidras (t. sk. akrotelma)
slani, ka ari virszemes notece cela.

Izmantojot modeléSanas programma paredzEto iesp&ju
noteikt vertikalas plismas atrumu V. m/d, var aprékinat
infiltracijas plismu sadalijumu V- x 365000, mm/gada,
visiem modela slaniem. Ta ir svariga informacija par Gidens
apmainu gan starp atseviSkiem horizontiem, gan ari,
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konkrétaja gadijuma — starp modeli virtuali nodalitajiem purva
nogulumu slaniem B3, B2 un B1.

Modelésanas rezultati uzrada [11], ka visintensivaka
infiltracija notiek purva nogulumu augsgja (B3) slani (skat.
I. tabulu). Modeléta gruntsiidens horizonta (B3) tidens
krajumu papildinasanas no atmosferas nokrispiem to
vertikalas filtracijas rezultata, mm/gada, projekta un tai
piegulosajas teritorijas skatama 5. att€la kartg.

350500y
i -

348500

540000

541000 541500 542000 542500

5. att. Modeléta purva nogulumu slana B3 tidens krajumu papildinasanas ar
atmosferas nokri$niem to vertikalas infiltracijas rezultata, mm/gada.

No s§is kartes redzams, ka visa purva masiva notiek
intensiva atmosféras nokrisnu infiltracija, kas parsniedz 300—
350 mm/gada, un tas ir gandriz puse no tas vidgjas gada

nokriSnu summas (763 mm). Salidzinagjumam: purvam
piegulosaja teritorija atmosferas nokri$nu infiltracijas raditaji
modelétajam B3 slanim ir daudzreiz mazaki un parasti
neparsniedz 100—150 mm/gada (skat. karti 5. attgla).

Vienlaicigi jaatzimg, ka purva dabigaja dala, paraléli
nokris$nu infiltracijai, tapat vérojama iztvaikoSana, taja skaita
arT no ViSezera tidens virsmas (5. att€la karte dzeltena krasa),
kas nav tipiski purvam pieguloSajai teritorijai. Uz tdens
iztvaikoSanu no purva augsgja slana B3 norada 5. attéla
skatamais raksturigais kartes mozaikas raksturs.

Divas nakamajas kart€s 6. attéla dota purva tdens krajumu
papildinasanas mm/gada vertikalas filtracijas rezultata no
augstak iegulosa (parklajosa) slana: A — modelétajam purva
nogulumu slanim B2; B — purva nogulumu slanim B1. No §im
kartéem redzams, ka vertikalas tdens parteces apjoms ar
dzilumu samazinas, kas arT ir logiski, jo, palielinoties
dzilumam, pieaug kiidras blivums un samazinas tas filtracijas
koeficients.

Purva dabigaja dala B2 slani caurméra nonak vairs tikai
40-60 mm/gada (skat. 6. A att€lu). Virziena uz purva
perifériju, it T1pasi ziemelu-ziemelrietumu virziena
infiltracijas raditajs B2 slant palielinas Iidz 80-100 mm gada.
Ti un nedaudz mazak — dienvidaustrumu virziena, infiltracijas
e ir nogabali, kuru ietvaros zemak esoSais kiidras slanis Bl
sanem tdeni infiltracijas cela no aug$gja B2 nogulumu slana.
Seit notiek intensivaka vertikala Gdens partece virziena no
augsas uz leju salidzinajuma ar purva centralo dalu.

Kopsavilkums par pazemes udenu bilances elementu
aprekinu visam Laugas purva modela laukumam, kas iegiits ar
modeleSanas programma iebiiveto riku “Mass balance”, dots
II. tabula.

350:

350000

348500

348000

348500

348000 |

347500

[mmigads]

s
347000

538500 540000 540500 541000 542000 542500 543000

350600

ESOUUU"

349500

349000—

348500

347500

539500 540000 540500

541500 542000 542500 543000

6. att. Modeléta purva tdens krajumu papildinasanas vertikalas filtracijas rezultata no augsta iegulosa slana, mm/gada:
A — purva nogulumu slanim B2; B — purva nogulumu slanim B1.
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II TABULA
PAZEMES UDENU BILANCES ELEMENTU APREKINS LAUGAS PURVA MODELA TERITORIJAI
Slana Slana augsa Slana apaksa Kopa Robeza Upes, Ezeri
kods Ieplade Izplude 2+3 Ieplude Izplade 5+6 4+7 gravji
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
aer 12687,9 —-10066,7 2621,2 9973,3 125943 -2621,0 0,2 0,2 0,0 0,0
B3 125943 -9973,3 2165,0 782,1 -2962,6 -2180,5 440,5 -0,4 -510,0 69,9
B2 2962,6 -782,1 2180,5 3,5 -2183,9 -2180,4 0,1 -0,1 0,0 0,0
Bl 21839 -35 2180,4 0,0 -2180,2 -2180,2 0,2 -0,2 0,0 0,0
2Q 2180,2 0,0 2180,2 0,9 0,0 -2179,3 0,9 -0,9 0,0 0,0
D3gjlz 2179,3 0,0 2179,3 0,0 -2179,3 -2179,3 0,0 0,0 0,0 0,0
Modelis 12687,9 -10066,7 2621,2 0,0 -2179,3 -2179,3 4419 -1,8 -510,0 69,9

II. tabula redzams, ka purva virskarta (modelt definéta ka
aeracijas zona), kas varetu atbilst akrotelma slanim daba,
notiek intensiva tdens iepluide (12 688 m3/d) un izplude
(=10 067 m’/d). Interesanti atzimét, ka fidens partece caur
modela slanu pamatni praktiski visos Iimenos ir vienada —
~2180 m3/d. Tas ir ddens daudzums, kas nonak augsgja
devona Gaujas tidens horizonta un papildina ta pazemes tidens
krajumus. Savukart horizontala plisma (8. kolonna II. tabula)
visos horizontos (iznemot augs&jo B3 slani) praktiski nenotiek
un ir vienada ar nulli.

V. SECINAJUMI

Modelésanas rezultati apstiprina faktu, ka dabas lieguma
“Laugas purvs” augsta purva vegetacijas saglabasanai viens
no svarigakajiem  priekSnosacijumiem ir  stabiliz&ts
hidrologiskais rezims. Purva vegetacijai lielakos draudus rada
nevis nokri$nu iztrikums vasara, bet gan ta centralaja dala
esosa Visezera tidens ITmena izmainas. TiesSi Visezers ir dabas
lieguma centralais elements, kas nodroSina tidens ITmena
stabilitati Laugas purva centralaja dala apméram 319 ha
platiba.

Laugas purva hidrogeologiskais modelis izveidots uz
Latvijas hidrogeologiska modela LAMO4 bazes. LAMO4
izstradats, Tstenojot Valsts p&tniecibas programmu “EVIDEnT”.
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Hydrogeological Modelling for the Development of Raised Bog Conservation and Restoration Projects
Olgerts Aleksans!, Aivars Spalvins?, Kaspars Krauklis®, Juris Pétersons*
13 Riga Technical University, Latvia, *Association Baltic Coasts, Latvia

Hydrogeological modelling was carried out within the framework of the LIFE project “LIFE Restore — Management and
sustainable use of degraded bogs in Latvia” (project No. LIFE14 CCM / LV / 001103).

A stabilizing hydrological regime is one of the important preconditions for successful restoration of degraded bogs. Many practices
of regeneration of degraded bogs are known in the world, and most of them relate to the exchange, stabilization or recovery of
hydrological regime. It is very common to rebuild, block or eliminate land drainage systems, land elevation planning and building of
terraces, as well as many other methods. Most of these techniques are aimed at mitigating the impact of drainage of the bog in order to
provide a favourable hydrological environment for the restoration of raised bogs vegetation.

Hydrogeological modelling is an important tool that greatly facilitates the development of hydrological regime restoration and
stabilization projects for degraded high bogs.

Hydrogeological modelling was carried out applying the data provided by hydrogeological model of Latvia LAMO4. Development of
the model was supported by the Latvian State Research Program EVIDEnT.

Keywords — hydrogeological model, raised bog, groundwater, water level stabilization, raised bog vegetation, conservation and
restoration.
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