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Kopsavilkums — Rigas pilsétu ar dzeramo udeni apgada
pazemes udensgiitvju komplekss Baltezers, Zakumuiza, Rembergi
un Daugavas upe ka virszemes iidensgiitve. Sobrid (2016. g.) abas
udensgiitves neizmanto pat pusi no to raZibas, un tapéec Rigai
biitu lietderigi izmantot tikai pazemes iideni
(~122 tiikst. m* / dnn), jo upes idens nav kvalitativs, tapec ta
attiriSana ir darga. Rigas Tehniskas universitates specialisti,
izmantojot pazemes tudensgitvju kompleksa hidrogeologisko
modeli, ir apstiprinajusi, ka Rigas pilsétai nakotné nav
nepiecieSama virszemes udensgiitve. Pétijums veikts ka SIA
AQUA-BRAMBIS uzdevums, kur§ paredzéja piecu Rigas pilsétas
pazemes iidensgiitvju izmanto$anas variantu hidrogeologisko
izvertejumu (pazemes udens limenu izmainas, laika apstaklu
ietekme, pazemes udens plusmu aprékini u.c.). Raksta nav
analizétas udensgiitvju un iddens sadales tiklu rekonstrukciju
izmaksas.

Atslegas vardi — Dzilumsiikni, hidrogeologiskais modelis,
pazemes udensgiitves, sifona tipa idensgiitve.

1. IEVADS

Rigas pilsétas centralizéto twdensapgadi nodroS§ina SIA
Rigas ididens. 2015. gada pilsétas vid€jais diennakts Gdens
patérin§ bija 124 700 m*/dnn [1]. So @dens daudzumu
nodro§indja pazemes idensgiitves (61 100 m*dnn) un
Daugavas upe (63 600 m*/dnn) ka virszemes udensgitve.
Sobrid abu tipu tdensgiitves neizmanto pat pusi no to
maksimalas razibas, t.i., darbojas tehniski un ekonomiski
neracionala veida.

Sads stavoklis ir sekas aplamai ticibai prognozei par Rigas
pilsétas tidens patérinu laika no 1993. 1idz 2010. gadam: 1993.
gada — 400 tiikst. m?/ dnn; 2010. gada — 340 tikst. m*/ dnn.
So prognozi izstraddja Sveices kompanija RWB SA ka
bezmaksas palidzibu pasvaldibas uznémumam Udensapgade
un kanalizacija (tagad SIA Rigas idens). Stratégija Rigas
tdensapgadei bija izklastita dokumenta [2], ar kuru Latvijas
parstavji tika iepazistinati 1995. gada janvari. Stratégija
rekomend€ja vienlaicigi moderniz&t pazemes un Daugavas
tdensgutvi ta, lai 2010. gada tas Rigai vartu dot
~340 tikst. m>/dnn  dzerama idens. Latvija ieguldija
ievérojamus naudas lidzeklus un darbu pazemes tidensgiitvju
kompleksa Baltezers, Zakumuiza, Rembergi un Daugavas
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idens sagatavoSanas stacijas modernizacija, tacu Sobrid realais
tdens patérin$ ir aptuveni 2,8 reizes mazaks par
340 tikst. m3 / dnn.

Rigas pilsétai 2030. gada biis nepieciesami aptuveni (120—
122) tikst. m* / dnn [1]. So @idens daudzumu varétu iegiit tikai
ar pazemes tudensgiitvém, jo Daugavas tidens sagatavosana ir
darga, upe paklauta bitiskam piesarnojuma riskam.

Rigas Tehniskas universitates (RTU) Vides modelé$anas
centra (VMC) specialisti 2016. gada SIA Aqua-Brambis
uzdevuma veica pazemes tdensgitvju kompleksa Baltezers,
Zakumuiza, Rembergi datormodeléSanu, lai izpétitu &1
kompleksa izmantoSanas variantus hidrogeologijas aspekta
(pazemes tdens Itmenu pazeminajuma piltuvju dati, laika
apstaklu ietekme, pazemes tidens plismu aprékins u. c.).

Raksta nav analizéti tidensgiitvju ekonomiskie parametri un
tidens sadales tikla rekonstrukcijas jautajumi.

Pétljumu Tsteno$anai VMC izmantoja hidrogeologisko
modeli (HM) [3] (skat. pielikumu), kur§ darbojas licenzgtas
programmatiiras Groundwater Vistas vide [4]. Rezultatu
noformé&Sanai izmantota sisttma SURFER [5].

II. PAZEMES UDENSGUTVJU IZMANTOSANAS VARIANTI

Bija jamodelé pieci Rigas pils€tas centralizétas tdens
apgades varianti, kuru dati skatami I tabula [1]. Kompleksa
Baltezers, Zakumuiza, Rembergi darbojas piecas sifonu tipa
tdensgttves: Baltezers, Baltezers1, Baltezers2, Rembergi un
Zakumuiza. To izvietojums skatams 1. att€la. Sifoni nem
tideni no smilSu slana Q. Sifona Gidensgiitves darbibas princips
skaidrots gramata [6].

Sifona darbinasanai nav nepiecieSami stikni, un to razigumu
var @rti regulét. Sifona Baltezers un Baltezers2 razZibas
palielinasanai var izmantot pazemes tidens resursu maksligo
papildinaSanu ar Maza Baltezera #deni. Sim nolikam
paredzeti infiltracijas baseini. Neviens no densgitvju
variantiem neparedz infiltracijas baseinu izmanto$anu sifonu
razibas palielinaSanai. Tap&c I tabula nav ietverts sifons
Baltezers2, kura raziba ir butiski atkariga no Gidens maksligas
infiltracijas izmantoSanas. Kompleksa darbojas tdensgiitve
Zakumuiza D, kura izmanto dzilumsiknus un nem pazemes
tideni no Devona D3gj2 tidens horizonta.
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I TABULA
SIA AQUA-BRAMBIS PROGNOZETIE UDENSGUTVJU RAZIBAS VARIANTI
Udensgiitne U.dens Uss 1. variants 2. variants 3. variants 4. variants 5. variants
horizonts m*/d m'/d m?/d m*/d m¥/d
Baltezers Q Ja 19 000 19 000 19 000 19 000 28 000
Baltezers I Q Ja 9 600 9 600 9 600 9 600 30 000
Rembergi Q Ne 12 000 17 000 17 000 17 000 17 000
Zakumuiza Q Q Ne 10 000 17 000 17 000 17 000 17 000
Zakumuiza D D Ne 10 500 28 500 30 000 30 000 30 000
Daugava PUG D Ja 30 000
Baltezers I D D Ja 15 000
Rembergi D D Ja 15 000
Kopa PUG 61100 91 100 122 600 122 600 122 000
Daugava VUG vU Ja 63 600 31800
Pavisam 124 700 122 900 122 600 122 600 122 000
Piezimes:
USS — iidens sagatavo3anas stacija; I:I Urbumi ar stikni
Q — kvartars;

D — devons (Gaujas horizonts);
PUG - pazemes tidensgiitnes;
VUG - virszemes fidensgiitnes.
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1. att. Udensgiitvju kompleksa sifonu izvietojums.

VMC bija jaanalizé variants Nr. 1, Nr. 2, Nr. 4, Nr. 5, jo
3. variants paredz jaunas {idensgiitves Daugava PUG
(30 takst. m* / dnn) izveidoSanu devona D3gj horizonta,
Kekavas novada, bet $1 varianta sifona sistému raziba ir
identiska variantam Nr. 2 un Nr. 4.

Pirmais  variants atbilst 2015. gada  apstakliem
(61 100 tiikst. m* / dnn no pazemes, 63 600 tikst. m* / dnn no
Daugavas).

Otrais variants paredz samazinat fdens nemsanu no
Daugavas Iidz 31 800 tiikst. m*/ dnn, kas atbilst Daugavas

idens sagatavoSanas stacijas (USS) minimali pielaujamai
jaudai. Zakumuizas D {idensgiitve (28 500 tikst. m*/ dnn)
gandriz sasniedz savu maksimalo raZibu 30 000 tikst. m*/ dnn,
pieaug sifonu Rembergi un Zakumuiza Q atdeve.

Varianti Nr. 3, Nr. 4, Nr. 5 neparedz Daugavas upes tidens

izmantoSanu:

e 3. variants prasa veidot jaunu tidensgiitvi Daugava PUG;
e 4. varianta tiek Tstenota papildus tidens ieguve ar sikniem
no devona D3gjl horizonta Gdensgutvém Baltezers 1D
un Rembergi D;
e 5. varianta nelieto sifona tipa sist€mas, kuras nomaina
urbumi ar dzilumstkpiem Q horizonta. Viena urbuma
raziba ~1400 m3/dnn.
Udensgiitvju variantiem noteikti §adi hidrogeologiskie

raksturojumi:

o depresijas piltuves forma un maksimalais dzilums;
e mazidens rezima ietekme uz Siem parametriem;
e pazemes Udens plismu bilances.

III. SIFONA UDENSGUTVES DARBIBAS NOTURIBA

Sifona Gdensgttves darbibas noturibu parbauda normaliem
un maztdens apstakliem. Ka noturibas raksturoSanas galveno
elementu izmanto udensgiitves depresiju piltuves (Gidens
Itmenu pazeminajuma) karti (piltuves forma un dzilums). Lai
sifons darbotos stabili, ta piltuves dzilums nedrikst parsniegt

6—7 metrus [6].

Depresijas piltuves karti iegiist, ja no HM aprekinata

netrauceta

stavokla
Q horizonts) atskaita

udens

Itmenu

sadaljuma (2. att.
fidensglitves dinamisko tdens Itmenu

sadalfjumu. Depresiju piltuve Q slani 1. variantam, ja visi

sifoni darbojas vienlaicigi, skatama 4. attgla.
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2. att. Netraucéta stavokla Gidens limenu sadalfjums (m v.j.1.) horizonta Q.
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4. att. Depresiju piltuve (m) Q horizonta 1. variantam.
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3. att. Netrauc@ta stavokla Gidens limenu sadalijums (m v.j.1.) horizonta D3gj2.

Sifonam var izmérit ta lokalas depresijas piltuves dzilumu
(1,6 m — Baltezers R (rietumu dala); 2,2 m — Baltezers A
(austrumu dala); 2,9 m — Baltezers 1; 3,0 m — Rembergi; 2,5m —
Zakumuiza).

Netraucéta stavokla karte un depresiju piltuve 1. variantam
D3gj2 horizonta skatama 3. attéla un 5. attéla. Depresijas
piltuves dzilums modeli Zakumuizas D @idensgiitvei ir 11,2 m,
ja tas raziba ir 10 500 m’/dnn.

Depresiju piltuves 4. variantam kvartara Q un devona
D3gjl horizontos skatamas 6. att€la un 7. att€la. Devona
horizonta dzilurbumi ar razibu 1400 m’/dnn vienmérigi
izvietoti gar Baltezera 1 un Rembergu sifonvadiem, stenojot
Baltezers 1D un Rembergi D tidensgtvi.
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5. att. Depresiju piltuve (m) D3gj2 horizonta 1. variantam.

Depresiju piltuve 5. variantam kvartara Q horizonta ir
skatama 8. att€la. Ja salidzina lokalas depresiju piltuves
Zakumuizas Q udensgttvei (6. att., 8. att.), tad tas praktiski
neatSkiras, jo abos variantos S§is Udensgltves raZiba
(17 000 m*/dnn) nemainas. Pieméram, Zakumuizas Q
depresijas piltuves dzilums pieaug no 4,3 m lidz tikai 4,8 m.
Sis pieaugums radies tdensgiitves Baltezers un Baltezers 1
ietekmé, kuru raZibas 5. varianta pieaugusas, attiecigi (19 000 —
28 000) m’/dnn; (9600 — 30 000) m’/dnn, salidzinot ar
4. wvariantu (I tab.). Depresiju piltuvju att€li visiem
analiz€tajiem Gdensgiitvju variantiem ir atrodami parskata [7].
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6. att. Depresiju piltuve (m) Q horizonta 4. variantam. 8. att. Depresiju piltuve (m) Q horizonta 5. variantam.

Dati par maksimalo depresijas piltuvju dzilumu skatami
II tabula. Seit ar indeksu “m” atziméts mazidens rezims. Var
konstatét, ka pat maziidens reZima nevienam no sifona tipa
fdensgitvém depresijas piltuves dzilums neparsniedz
6 metrus, t. 1., visos razibas variantos sifoni darbosies stabili
[6].

Datu kopums II tabula liecina, ka:

e mazidens rezima depresiju piltuves dzilums sifona

fidensgutves pieaug par (0,7-1,2) m;

o devona tidensgiitves praktiski nav atkarigas no maziidens

rezima;

e depresiju piltuvju dzilumi ir proporcionali Gdensgiitvju

razibai.

Realie dzilumstknu raditie pazeminajumi to filtros ir lielaki
par II tabulas datiem, kuri iegiiti ar HM. Tomér atskiribas no
ar HM aprékinatas pazeminajuma piltuves ir tikai urbuma
tuvuma (apli, kura radiuss ir 11 metri).
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7. att. Depresiju piltuve (m) D3gj1 horizonta 4. variantam.

II TABULA
MAKSIMALAIS DEPRESIJAS PILTUVES DZILUMS UDENSGUTNU IZMANTOSANAS VARIANTIEM
Udensgiitnu izmantosanas varianti (m — maziidens reZims)

Udensgiitve 1 I 2 2m 4 4 5 5m
Baltezers R 1,60 1,90 1,7 2,0 1,7 2,0 2,6 2,9
Baltezers A 2,20 2,90 2,4 3,2 2,4 33 3,9 5,1
Baltezers 1 2,90 3,90 32 43 3,4 4,6 7,8 2,4
Rembergi 3,00 4,20 4,0 5,5 43 5,7 53 6,8
Zakumuiza Q 2,50 3,50 42 5,5 43 5,6 48 6,1
Zakumuiza D3gj2 | 11,20 11,50 30,6 30,8 32,8 33,1 32,8 32,6
Devons D3gjl 0 0 0 0 22,5 22,8 0 0

15



Boundary Field Problems and Computer Simulation

2016/ 55

Urbumu papildu pazeminajuma AS aprékinu dod izteiksme

[8]:
AS = %(ln(o, 2h/r)+E), (1)

kur ¢ — urbuma raZiba, m*/dnn; T — fidens vadamiba, m?%dnn;
h — rezga solis HM; » — urbuma filtra radiuss, m; & — urbuma
hidrauliska pretestiba. Formula (1) izmantota izteiksme
0,2 = rew HM rezga $tnas ekvivalentajam radiusam rey iegiita
darba [9].

Ja urbumiem D3gjl slani ¢ = 1400 m*dnn, T=
300 m?*/dnn, A =55m; »=0,2 m, & =4,0, tad AS = 6,0 m.

Ja sifona urbumiem ¢ ~ 150 m*dnn un vidgja
fidensvadamiba Q slanim 7'= 700 m*dnn, tad formula (1) dod
AS ~ 03m, t.i., sifonam papildu depresijas piltuves
padzilinajums ir niecigs.

Piektaja varianta sifoni kvartara Q horizonta aizvietoti ar
dzilumsikniem, kuru raziba 1400 m*dnn. Tad iespgjams
tidensgiitves razibu nodroSinat ar butiski mazaku urbumu
skaitu (IIT tab.), praktiski nepalielinot depresiju piltuvju
dzilumu, salidzinot ar sifonu tdensglitvju izmantos$anas
variantiem.

III TABULA

SALIDZINOSIE DATI PAR DZILUMSUKNU UN SIFONU SISTEMU URBUMIEM
5. VARIANTAM

Dzilurbumi Sifona urbumi

Hemetne Skaits at?;ili?lzfsm Skaits at:;ilifglzi,sm
Baltezers A 20 ~300 121 ~50
Baltezers 1 20 ~150 72 ~38
Rembergi 12 ~400 55 ~78
Zakumuiza 12 ~300 90 ~42

IV. PAZEMES UDENS PLUSMU BILANCE

Ar sisttmas GV instrumentiem var iegiit pazemes tdens
plismu bilances, kuras ietver visus HM slanus Q1, Q2, D3gj2,
D3gjl (2p. att. pielikuma). Bilances netraucétam stavoklim 1.
un 5. variantiem skatamas IV tabula. Dati par bilancém citiem
tdensgiitvju variantiem ir doti parskata [7].

Bilances tabulas slani Q1 plasma caur slana augSu atbilst
atmosferas nokrisnu nodroSinatai infiltracijai. Bilances tabula
parada, ka $1 pliisma baro upes un ezerus, urbumus, plismu
caur modela apgabala sanu robezam.

IV TABULA
PAZEMES PLUSMU BILANCE (TUKST. M® / DNN) UDENSGUTVJU IZMANTOSANAS VARIANTIEM
Slani Caur S} ana Caur slve'ma Rezultgjosa Upes Ezeri Robezas Urbumi
augsu apaksu 2+3)
1 2 3 4 5 6 7 8
Netraucétais stavoklis
Ql 55,34 0,78 56,12 -33,89 -22,04 -0,19 0
Q2 -0,78 0,28 -0,50 0 0 0,50 0
D3gj2 -0,28 -1,16 —-1,44 0 0 1,44 0
D3gjl 1,16 0 1,16 0 0 —-1,16 0
Kopa 55,34 -33,89 -22,04 0,59 0
1. variants
Ql 68,17 —45,70 22,47 -22,43 —4,99 4.95 0
Q2 45,70 -0,77 44,93 0 0 5.67 -50.60
D3gj2 0,77 1,36 2,13 0 0 8.37 -10.50
D3gjl -1,36 0 -1,36 0 0 1.36 0
Kopa 68,17 -22,43 —4,99 20,35 -61,10
1m. variants
Ql 38,34 -38,61 0,27 —14,46 3,06 11.13 0
Q2 38,61 0,29 38,90 0 0 11.70 -50.60
D3gj2 -0,29 1,77 1,48 0 0 9.02 -10.50
D3gjl -1,77 0 -1,77 0 0 1.77 0
Kopa 38,34 —14,46 3,06 34,17 -61,10
5. variants
Ql 80,72 -85,93 -5,21 -10,98 7,51 8.68 0
Q2 345 -3,45 82,48 0 0 9.52 -92.00
D3gj2 -5,10 5,10 8,55 0 0 21.45 -30.00
D3gjl 0 -5,10 0 0 5.10 0
Kopa 80,72 —-10,98 7,51 44,75 -122,00
Sm. variants
Ql 46,29 -77,52 -31,23 -2,73 17,94 16.02 0
Q2 77,52 -1,98 75,54 0 0 16.46 -92
D3gj2 1,98 5,69 7,67 0 0 22.33 -30
D3gjl -5,69 0 -5,69 0 0 5.69 0
Kopa 46,29 -2,73 17,94 60,50 -122,00
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Netraucétaja stavokli praktiski nav robezu plismu, un upju
un ezeru pazemes pietece sasniedz maksimalas vertibas —
33,83 tikst. m* / dnn un —22,04 tikst. m® / dnn, kas praktiski
atbilst infiltracijas pliismai (55,34 tiikst. m®/dnn). Pliisma
55,34 tikst. m3/dnn atbilst gada videjai infiltracijai
55,34 x 10% x 365 x 103 / (11 000 x 10 450) = 175,7 mm gada
modela teritorija, t.i, 1000 m*dnn = 3,17 mm gada. S1
sakritiba lauj novertét infiltraciju tai raksturiga veida (mm
gada) ari IV tabula. Udensglitvju 1. un 5. variants atbilst
miisdienu un forsétai raZibai kvartara un devona horizontos. ST
iemesla de| Sie varianti ieklauti IV tabula.

Bilances tabula lauj izsekot plismu izmainam ne tikai
atsevisSkos Gidens slanos bet ar1 visparigajam pazemes plismu
sadalfjumam, kuram atbilst tabulas datu kopsumma katra
kolona. Pieméram, salidzinot ar netraucéto stavokli,
1. varianta ir pieaugusi infiltracijas plisma (55,34 — 68,17)
tikst. m*/dnn un plisma caur robezu (0,59 — 20,35)
tiikst. m® / dnn. Samazinajusies pliisma upés (33,89 — 22,43)
tikst. m® / dnn un ezeros (22,04 — 4,99) tikst. m* / dnn. Sada
veida hidrogeologiska vide ir nodrosinajusi urbumu razibas
50,60 un 10,50 tiikst. m* / dnn Q un devona horizontos.

Maziidens 1m. varianta, salidzinot ar normalo 1. variantu,
samazinas infiltracija (68,17 — 38,34) tikst. m® / dnn un upju
plisma (22,43 — 14,46) tikst. m*/ dnn; palielinas barojosa
pliisma caur robezu (20,35 — 34,14) tukst. m*/ dnn; ezeru
pliisma kliist pozitiva (4,99 — 3,06) tiikst. m* / dnn.

Forsétaja 5. varianta ar dzilumstkpiem, salidzinot ar
1. variantu, raziba Q un devona slanos pieaug (50,60 — 92,00)
tiikst. m* / dnn un (10,5 — 30,0) tikst. m? / dnn; aug kopgja
raziba (61,10 — 122,0) tiikst. m*/dnn. No IV tabulas var
secinat, ka arT 5. varianta urbumu kopgjas razibas pieaugums
nodroSina galvenokart infiltracijas un robezu plisma.

Devona horizontos urbumu razibu nodrosina galvenokart
barojosa plisma caur HM robezu. Infiltracijas plusmai te ir
maza loma.

Saja pétljuma nav analizétas atsevisku Gdensgatvju
(Baltezers, Baltezersl, Rembergi, Zakumuiza) lokalas
bilances, bet tikai bilance HM apgabala, kura lauj noskaidrot,
ka tiek nodroSinata pazemes udensgiitvju raZiba kompleksa
Baltezers, Zakumuiza, Rembergi.

V. SECINAJUMI

Datormodelé$anas rezultati apstiprina, ka hidrogeologijas
aspektos adensgutvju kompleksa Baltezers, Zakumuiza,
Rembergi var Tistenot visus piecus SIA AQUA-BRAMBIS
ieteiktos Tdensgiitvju variantus. Ir iesp&jams sifonu
tdensgiitves kvartara smilSu slani nomaintt ar dzilumstkniem.
ST nomaina biitiski samazinatu ekspluatacijas urbumu skaitu.
Nav  sagaidama tada  depresijas piltuvju dziluma
palielinasanas, kura bitiski atSkirtos no sifona tidensgitvju
piltuvém.

VI. PIELIKUMS HIDROGEOLOGISKAIS MODELIS

Pazemes tdensgiitvju kompleksa HM imité gada vidgjos
ilggadigos hidrogeologiskos apstaklus un ir stacionars. HM
novietojums Rigas apkartné ir skatams 1p. att€la. Modela

izméri ir 11 000 m x 10 450 m, un ta plaknes rezga solis 4 =
55 m.

HM darbojas licenzétas programmatiiras GV vidg.

HM vertikala shematizacija ir skatama 2p. attéla.

Kvartara sisttma parstavéta ar Cetriem slaniem, kuriem
atbilst aeracijas zona aer (formals sprostslanis), smilSu slani
Q1 un Q2, moréna gQ ka sprostslanis. Slanim Q1 piesaistiti
upes un ezeri, bet slani Q2 realizé kvartara sist€mas
ekspluatacijas urbumus.

Devona sistemu modeli parstav Gaujas svitas smilSakmens
tdens horizonti D3gj2, D3gjl un tos atdaloSais sprostslanis
D3gjlz. Slana D3gj1 apaksa ir idens necaurlaidiga.

Robeznoteikumi horizontiem tidens Itmenu veida uzdoti uz
modela robezas kontira. Modela pirmaja slani rel uzdots
zemes virsmas reljefs ka fidens Itmena tipa robeznoteikums.

Udensgiitnu razibas variantu analizei maziidens reZimam
(50 % no normaliem apstakliem) ilgstosam laikam ieglst, ja
uz pusi samazina aer zonas hidraulisko vadamibu. Sads rezims
ir Latvija maz varbiitigs, un tapéc tas isteno udensgiitvju
darbibas noturibas parbaudi ekstremalos apstaklos, kas
raksturiga tikai biitiskam klimata izmainam.

Detalizétaks HM apraksts dots parskata [3].

Riga_apk_mod_48krajums.srf

Rigas jaras licis

ko

s v o o, ¥

pom X Kb

| i ot KNS
s Y e [ | A

1p. att. Hidrogeologiska modela novietojums Rigas apkartné.

Slana tips Slana Geologiskais kods | Modela sekcijas
nosaukums modeli numurs un tips
Reljefs relh 1. (robeznoteikums)

(zemes virsmas
reljefa karte)
aer 2.(2)
01 3 (w)
o2 4. ()
0 5.0)
Otra Gauja Dsgj2 6 (xy)
Pirma Gauja Dsgjlz 7.(2)
D;sgj1 8. (xp)
Sprostslanis

2p. att. Modela vertikala shematizacija.
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Evaluation of Hydrogeological Quality of Various Implementations of Riga City Water Supply System

Inta Lace!, Kaspars Krauklis?, Aivars Spalvins®, Juris Laicans*
13 Riga Technical University, Latvia,* Ltd “Aqua-Brambis”

Drinking water for Riga city is provided by the groundwater well field “Baltezers, Zakumuiza, Rembergi” and by the Daugava river
as a surface water source. Presently (2016), it amounts to 122 thous.m?/day and both sources do not exploit even half of their power.
Therefore, in future it seems reasonable to use only groundwater, because the river water is of low quality and its treatment is
expensive. Scientists of Riga Technical University by using hydrogeological model of the well field “Baltezers, Zakumuiza, Rembergi”
proved that its capacity covers the demand for 120-122 thous.m’/day of drinking water in Riga until 2030. Therefore, it is possible not
to exploit the Daugava river as the water source. The research was done as to the request of the company “Aqua-Brambis”. The
company asked to evaluate hydrogeological properties of several versions of water supply of Riga city. It was necessary to check the
stability of syphon type systems that extract the groundwater for the city under the conditions of their increased productivity. It was
also proved that the syphons may be replaced by a pumping station. Then the number of exploitation wells considerably decreases. The
impact of expenses related to reconstruction of the wellfield and the water distribution network was not considered. The publication
may be of interest for the specialists dealing with problems of water supply for large cities.

Keywords — hydrogeological model, groundwater well fields, syphon, pumping of groundwater.
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